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Po pierwsze... woda
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prokurent-dyrektor ds. technicznych Miejskiego Przedsi¢biorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.

petnomocnik zarzgdu ds. ochrony srodowiska Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.

Sprawna i bezpieczna praca urzadzen energetycznych zalezna jest w wysokim
stopniu od jakosci i czystosci wody zasilajgcej kotty, jak i krgzacej w obiegach
systemu cieptowniczego przedsiebiorstwa. Niewtasciwie przygotowana woda
energetyczna do procesu produkgji i dystrybucji ciepta pocigga za sobg negatywne
skutki, tj. dodatkowe koszty napraw awaryjnych, przyspieszonych remontow
urzadzen oraz zwiekszone zuzycie paliwa, powodujgce znaczng emisje szkodliwych

substancji do otoczenia.

srodowisku przyrodniczym woda stanowi
Wzaséb naturalny, warunkujacy zycie ludzi
i zwierzat. Nie ulega zniszczeniu, bowiem
odnawia swoje zasoby w cyklu obiegu wody w przy-

rodzie. Jest niezbednym surowcem do funkcjonowania
przemystu i gospodarki w krajach wspoiczesnego

Swiata. Z uwagi na niezwykle wtasciwosci fizyczne, jak
i posiadane zalety w zyciu codziennym na Ziemi, woda
petni bardzo istotng i znaczaca role. Jako substancja
uzytkowa ma ona wiele zastosowan . Najwazniejsza
z nich jest woda pitna. Znaczne ilosci wody sa spo-
zywane w gospodarstwach domowych do celéw sani-

tarno-bytowych, w rolnictwie do

@ Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizecji Spétka z 0.0

@ Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej Spétka z o.0.

Zaopatrzenie w wode MPEC-Wioclawek

o

2Z miejskiej sieci wodociagowsj

produkcji roslinnej, nawadniania
po6l. W lesnictwie woda to jeden
z najwazniejszych czynnikow
warunkujacych stabilno$¢ ekosys-
temow leénychz. W wielu gateziach
przemystu bardzo czesto uczestni-
czy w procesach produkcyjnych,
jako surowiec wchodzacy w sktad
wytwarzanych produktéw, do
chtodzenia urzgdzen mechanicz-

Ujecie ivody glebinowej MPEC

"

nych lub produktéw w procesie ich
wytwarzania, bagdZ w procesach
technologicznych jako rozpusz-
czalnik, substrat lub katalizator
reakcji chemicznych do rozdzie-

lania (np. flotacja) i oczyszczania
substancji (np. krystalizacja)®. Jest
posrednikiem w przetwarzaniu
energii cieplnej na mechaniczna
i elektryczna.

Woda to jedyna substancja
wystepujaca w Srodowisku na-
turalnym we wszystkich stanach
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skupienia: ciektym, statym (16d) i gazowym (para
wodna)?. Po zmianie stanu skupienia z ciektego w lot-
ny wykonuje prace, wprawiajac w ruch tloki maszyn,
wirniki turbin, by nastepnie za pomocg generatorow
produkowa¢é energie elektryczna. To dzigki wodzie
w zaktadach przemystowych moga funkcjonowac
parowe silniki tlokowe, turbiny parowe. W energe-
tyce wodnej stanowi czynnik energetyczny, ktory za
posrednictwem turbin i generator6w zamienia energie
kinetyczng spadku wody lub przeplywu na energie
elektryczng. Obok paliwa, woda w energetyce stano-
wi jeden z podstawowych surowcow uczestniczacych
w procesach wytwarzania energii elektrycznej i ciepl-
nej5 . Duza warto$¢ ciepta wiasciwego wody powoduje,
7e jest ona powszechne stosowana w energetyce jako
nosnik ciepta. Jej zdolno$¢ do wchtaniania duzych ilo-
$ci ciepta zanim zacznie si¢ nagrzewac sprawia, ze jest
wykorzystywana jako doskonaty czynnik chtodzacy.

Woda jest substancja nietoksyczng, nieszkodliwg
i nieagresywng dla ludzi, rur, Srodowiska przyrodni-
czego, co powoduje, ze w razie wystapienia awarii
urzadzen energetycznych i wycieku z instalacji nie
stanowi zagrozenia dla otoczenia®,

W niniejszym opracowaniu scharakteryzowano
zagadnienia dotyczace gospodarki woda i $ciekami
w przedsiebiorstwie cieptowniczym, zwigzane z przy-
gotowaniem wody surowej do procesu produkcji
i dystrybucji ciepta w spodlce, opisano wymagania
jakosciowe dla wody energetycznej oraz ukazano
skutki bedace efektem ztej jakosci wody w systemie
cieptowniczym.

Woda w dziatalnosci MPEC we Woctawku

Woda, oprocz paliwa, to jeden z wazniejszych
surowcow, ktory uczestniczy w procesie wytwarzania
energii w przedsiebiorstwach sektora energetycznego.
W dziatalnosci Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej we Wtoctawku woda petni réwniez strate-
giczng role w obiegach kottowych oraz w systemie
dystrybucji ciepta. W zaleznosci od przeznaczenia
i parametréw nosnika ciepta w instalacji technologicz-
nej cieptowni przedsigbiorstwa wyr6znia si¢ rurociagi
wody: zasilajacej, powrotnej oraz uzupelniajacej jej
straty (ubytki) w systemie cieptowniczym.

W uktadzie technologicznym przedsiebiorstwa
tworzg one dwa obiegi wody: zasilajacy i powrotny.
Obieg zasilajacy to infrastruktura cieptownicza,
w sktad ktorej wchodza rurociagi wody: wychodzacej
z kottéw do kolektora zasilajacego, zasilania i odpro-
wadzania pomp podmieszania, zasilajace stacje odga-
zowania i uzdatniania wody, sie¢ cieptownicza i tech-
nologiczng oraz wymienniki ciepla i odgazowywacz.
Natomiast obieg wody powrotnej to rurociggi wody
powracajacej z sieci cieptowniczej i technologicznej,
wymiennikow ciepta, rurociagi pomiedzy odmulacza-
mi a zasilaniem kottéw wraz z pompami obiegowymi.

W gospodarce wodnej cieptowni MPEC we Wlo-
ctawku mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje wody:

& kierunekenergetyka.pl

¢ woda surowa — pochodzgca z ujecia gtebinowego
lub miejskiej sieci wodociagowej,

e woda kottowa - znajdujaca si¢ w kottach,

¢ woda dodatkowa — stuzgca do uzupetniania strat
(ubytkoéw) w obiegach wodnych systemu energe-
tycznego przedsigbiorstwa.

Przedsiebiorstwo prowadzac dziatalnos¢ gospo-
darczg, korzysta gtownie z wody pochodzacej z wla-
snego ujecia gtebinowego, zlokalizowanego w bliskim
sasiedztwie zrodta ciepta. Do pompowania wody
wykorzystywana jest pompa gtebinowa typu GCA
2.05.2.2110 produkcji Hydro-Vacuum, zainstalowana
w studni na gtebokosci 21 metrow’ . Ujecie glebinowe
charakteryzuje sie nastepujaca wydajnoscia:

Q srednie 95070 m3/d0ba,
Q. = 680mh

W razie zaistnienia potrzeby dziatalnos¢ produk-
cyjna przedsi¢biorstwo moze by¢ awaryjnie wspoma-
gana dodatkowo woda pochodzaca z miejskiej sieci
wodociggowej. Na rysunku 1 przedstawiono zrodta
zaopatrzenia przedsiebiorstwa w wode.

Dwa niezalezne zr6dta dostawy wody do
przedsiebiorstwa zdecydowanie podnosza bezpie-
czenstwo funkcjonowania urzadzen cieptowni, co
daje wysoka wiarygodnos¢ dla wywiazania si¢ ze
zobowigzan umownych sp6tki w stosunku do od-
biorcéw ciepta z terenu miasta. Wtasne ujecie wody
gtebinowej dodatkowo gwarantuje utrzymanie na
niskim poziomie ceny pozyskania strategicznego
zasobu, jakim jest woda. Przedsiebiorstwo po-
siada pozwolenie wodnoprawne na pobér wody
podziemnej do celow technologicznych ze studni
nr 1 o gtebokosSci 94 metry, zlokalizowanej na
terenie cieptowni przy ulicy Teligi we Wtoctawku
(znak 0S.62100-1-3/10 z dnia 30 wrzesnia 2010 r.
z péZniejszymi zmianami).

W systemie cieptowniczym MPEC we Wloctawku
generowane s3 niepozadane straty wody. Powodowa-
ne s3 one najczesciej ubytkami wody wystepujacymi
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Zuzycie wody

w cieptowni

i w systemie
cieptowniczym
MPEC we Wioctawku
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Etapy procesu
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w obiegach zewnetrznych i wewnetrznych instalacji
cieplowniczych przedsigbiorstwa. W obiegu zewnetrz-
nym s to straty wystepujace w sieci dystrybucji ciepta,
w samych weztach cieplnych oraz zwigzane z uzupet-
nianiem wewnetrznych instalacji odbiorcéw ciepta.
Ubytki wody w wewnetrznej instalacji cieptowni
powodowane s3 jej zrzutami do instalacji Sciekow
W czasie operacji przygotowania urzadzen do remon-
téw, podczas wykonywania prac remontowych, od-
powietrzania i odwadniania urzadzen energetycznych
w cieplowni oraz wywotane sporadycznymi sytuacjami
awaryjnymi urzadzen energetycznych cieptowni i sieci
dystrybuciji ciepta.

Woda z ujgcia podziemnego w przedsiebiorstwie
jest wykorzystywana do celow technologicznych stacji
uzdatniania wody. Znaczne jej ilosci sg zuzywane do
regeneracji i ptukania z16z kolumn jonitowych oraz
do ptukania zt6z filtrow odzelaziaczy. Za posrednic-
twem wody uzupetniane sa straty wody w obiegach
kottowych cieptowni, w systemie dystrybucji ciepta
przedsigbiorstwa oraz w instalacjach wewnetrznych
odbiorcoéw ciepta. Wykorzystywana jest rowniez
w przedsigbiorstwie do:

e odzuzlania i odpopielania,
e celéow porzadkowych w budynku gtéwnym cie-
plowni.

Dla zaspokojenia potrzeb socjalno-bytowych
pracownikéw cieptowni pobierana jest woda z wo-
dociagu miejskiego. Na rysunku 2 zestawiono dane
dotyczace zuzycia wody w obiegach technologicznych

cieplowni i w systemie cieptowniczym MPEC we
Wioctawku.

Przedsi¢gbiorstwo prowadzac dziatalnos$¢ go-
spodarcza, wykorzystuje w wysokim stopniu wode
z wlasnego ujecia podziemnego oraz z miejskiej sieci
wodociggowej na stosunkowo niskim poziomie. Duze
ilosci wody podziemnej przeznaczane sg do uzupet-
niania strat wody w obiegach systemu cieptowniczego
przedsiebiorstwa. Spozycie wody glebinowej na prze-
strzeni pieciu lat funkcjonowania przedsiebiorstwa
przyjmowato zmienne wartosci i charakteryzowato
sie tendencja rosnacg do roku 2013, by w kolejnych
dwoch latach przyjac kierunek odwrotny. Najwicksze
zuzycie wody glebinowej odnotowano w roku 2013,
w ktorym wynosito ono 66514 m3, za$ najnizsze
w roku 2014, réwne 38831 m®. Wykorzystanie wody
uzdatnionej w procesie produkcji i dystrybucji ciepta
ksztattowato sie na nizszym poziomie niz wody gte-
binowej i charakteryzowalo si¢ tendencjg spadkowa
w poszczegblnych latach dziatalnosci przedsiebior-
stwa. Oscylowato ono w przedziale od 23739 do
37934 m*w skali roku. W roku 2015 w poréwnaniu
do roku 2011 odnotowano w przedsiebiorstwie
spadek zuzycia wody uzdatnionej o 14195 m?. Naj-
mniej zuzywa sie wody pochodzacej z miejskiej sieci
wodociagowej. Jej zuzycie w poszczegdlnych latach
analizowanego okresu zawierato si¢ w przedziale od
4611 do 5830 m?* w skali roku. Najnizsze spozycie
wody z sieci wodociagowej odnotowano w roku 2011,
gdzie wynosito ono 4611 m?, za$ najwyzsze w roku
2013, rowne 5830 m?®.

Z miejskiej sieci
wodociggowej
O l Odgazowywacz
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Gospodarka Sciekowa

Na terenie Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Spotka z o.0. we Wtoctawku powstaja naste-
pujace rodzaje Sciekow:
e Scieki przemystowe,
e Scieki bytowe,
e wody opadowe i roztopowe.

Scieki przemystowe w przedsiebiorstwie stanowig

substancje ptynna i pochodzg gtéwnie z:

¢ regeneracji i ptukania zt6z kolumn jonitowych
stacji uzdatniania wody,

¢ ptukania z16z filtrow odzelaziaczy stacji uzdatnia-
nia wody,

e wanien gaszenia zuzla,

e utrzymania czystosci w obiektach produkeyjnych,

e upustéw wody z systemu cieptowniczego podczas
remontu i stanéw awaryjnych.

Scieki bytowe w przedsigbiorstwie powstaja
z woéd wykorzystywanych do utrzymywania higie-
ny osobistej, sptukiwania urzadzen sanitarnych.
Stanowig je zuzyte wody odprowadzane instalacja
sanitarng z budynkéw na terenie przedsigbiorstwa
do kanalizacji.
Wody opadowe i roztopowe to Scieki powstajace
z opaddw atmosferycznych. Z terenu przedsi¢biorstwa
odprowadzane s3 do kanalizacji z:
e dachow obiektow cieplowni i stacji uzdatniania
wody,
e drég dojazdowych, placéw manewrowych,
® placu sktadowania opatu,
e placu mieszanki-popiotowo zuzlowej,
e placu magazynowego,
e drenazu regulujacego stosunki gruntowo-wodne
w rejonie komina cieptowni oraz wzdtuz trasy
rurociggoéw na terenie przedsigbiorstwa.

Scieki przemystowe odprowadzane s3 do miejskiej
sieci kanalizacyjnej w ulicy Teligi, a nastepnie do kana-
lizacji ogélnosptawnej w ulicy Ptockiej. Wody opadowe
iroztopowe z powierzchni dachéw, z placow magazy-
nowych i sktadowych oraz z drég dojazdowych ujete
sg w system kanalizacji deszczowej i odprowadzane
do kolektora deszczowego w ulicy Barskiej.

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej we
Wrtoctawku posiada pozwolenie wodnoprawne na
wprowadzenie do urzadzen kanalizacyjnych w ulicy
Teligi, bedacych wtasnoscig Miejskiego Przedsie-
biorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Spotka z o.0. we
Wioctawku, Sciekéw przemystowych zawierajacych
substancje szczeg6lnie szkodliwe dla srodowiska
wodnego z cieptowni MPEC (znak S 6341,5.216
z dnia 29 stycznia 2016 roku) oraz umowe z Miejskim
Przedsiebiorstwem Wodociagéw i Kanalizacji Spotka
z 0.0. we Wtoctawku na zakup wody i odprowadza-
nie Sciekéw do kanalizacji (nr 2986/2012 z dnia 11
pazdziernika 2012 roku).

4 kierunekenergetyka.pl

Proces przemiany wody do celow energetycznych
Woda w stanie naturalnym (surowa) nie nadaje si¢
do celéw energetycznych bez uprzedniego jej oczysz-
czenia i odpowiedniego przygotowania®. Uzdatnianie
wody technologicznej do procesu produkcji i dystrybu-
cji ciepta w przedsiebiorstwie rozpoczyna sie w stacji
uzdatniania wody. W jej urzadzeniach przechodzi ona
szereg przeobrazen fizykochemicznych zanim zostanie

FOT. 1

Filtr mechaniczny
w instalacji Stacji
Uzdatniania Wody
(2rodfo: MPEC
Whoctawek)

FOT. 2

Zbiomik
napowietrzajgcy wode
(zr6dto: MPEC
Whoctawek)
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FOT. 3

Zbiomiki odzelaziania
i odmanganiania
wody

(Zrédfo: MPEC
Whoctawek)

-
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przeksztatcona w wysokiej jakosci nosnik energii
cieplnej. Poszczegblne etapy technologicznego procesu
przygotowania wody dla potrzeb energetycznych spétki
Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej we
Wioctawku prezentuje rysunek 3.

Schemat przedstawiony na rysunku 3 obrazuje
droge wody w przedsiebiorstwie od momentu jej po-
zyskania z ujecia podziemnego’ lub z miejskiej sieci
wodociggowej do momentu przemiany w nosnik ciepta
(czynnik grzewczy). Proces uzdatniania wody do celow
energetycznych w przedsiebiorstwie obejmuje kilka
etapow, wsrdd ktorych mozna wymienic:
® oczyszczenie z osadoéw i zanieczyszczen statych

oraz napowietrzanie,

e odzelazianie i odmanganianie,
e zmickczanie,

e odgazowanie,

e korekcje wody obiegowe;.

Oczyszczanie wody z osadbéw i zanieczyszczen
statych oraz napowietrzanie

Woda gtebinowa z ujecia podziemnego lub z miej-
skiej sieci wodociggowej przeznaczona do filtracji
pompowana jest bezpoSrednio do stacji uzdatniania
wody, gdzie w pierwszej kolejnosci trafia na filtr me-
chaniczny typu Multipur (przedstawiony na fot. 1).
Zadaniem filtra mechanicznego jest ochrona rur oraz
urzadzen systemu wodociagowego Stacji Uzdatniania
Wody przed nieprawidtowym funkcjonowaniem
spowodowanym korozja oraz zanieczyszczeniami
zawartymi w wodzie.

W filtrze przeptywa przez wejscie do niego i dalej,
przez wewnetrzne elementy filtracyjne ze stali szla-
chetnej, ptynie do wyjscia wody oczyszczonej. Podczas
filtracji czasteczki zanieczyszczen i osadéw zostaja
zatrzymane na filtrze. Zaleznie od ich wagi i rozmiaréw
spadaja one do dolnej czesci filtra lub pozostaja na jego
dolnej czgsci. Wktad filtra jest regularnie czyszczony
podczas ptukania wstecznego.

Ptukanie wsteczne wywotane jest w petni au-
tomatycznie w ustawionych wstepnie przedziatach
czasowych i przebiega zgodnie z bardzo skuteczng
zasadg plukania przez odsysanie zanieczyszczen (sys-
tem pierScieni odsysajgcych!®. W tym procesie woda
surowa zostaje oczyszczana z osadoéw i zanieczyszczen
statych zawartych w wodzie.

Po oczyszczeniu jej z osadow i wszelkich zanie-
czyszczen trafia ona w takim stanie do zbiornika,
w ktorym nastepuje napowietrzanie oraz utlenianie
nierozpuszczalnych jonéw Fe?* i Mn?* do Fe?* i Mn*
(fot. 2). Po wykonaniu tej czynnosci, w kolejnym
etapie jej uzdatniania kierowania jest do zbiornikéw,
w ktérych poddawana jest procesowi odzelaziania
i odmanganiania (fot. 3).

Proces odzelaziania i odmanganiania wody
Proces odzelaziania i odmanganiania wody gte-

binowej obejmuje kilka nastepujacych po sobie faz,

wsrod ktérych wymieni¢ mozna:

e filtracje wstepng, mechaniczna,

* napowietrzanie,

e dezynfekcje uktadu stacji uzdatniania,

e odzelazianie i odmanganianie wody na filtrze
zwirowym,

e filtracje ochronna po ztozu odzelaziajacym,

e filtracje weglem aktywnym,

e filtracje ochronng po weglu aktywnym.

Po zredukowaniu zelaza i manganu z wody jest
ona dalej transportowana do trzech podziemnych
zbiornikoéw retencyjnych zlokalizowanych na terenie
cieptowni. Ze zbiornikéw retencyjnych jest nastepnie
tloczona za pomoca pomp hydroforowych bezposred-
nio do stacji uzdatniania wody, gdzie poddawana jest
procesowi uzdatniania i zmiekczania.

Proces zmiekczania wody na wymiennikach
sodowych

W etapie uzdatniania i zmiekczania wody wy-
stepuja dwie fazy, ktore swym zakresem obejmuja:
podgrzew wody surowej w wymiennikach ciepta
oraz zmiegkczanie wody na wymiennikach jonowy-
miennych. Podniesienie temperatury wody surowej
do temperatury rownej 25°C ma na celu stworzenie
optymalnych warunkéw wymiany jonowej w procesie
zmigkczania.

Po ogrzaniu wody do temperatury 25°C jest ona
kierowana do jednej z trzech kolumn wypetnionych
ztozem jonowymiennym (sodowym). Proces zmiekcza-
nia wody polega na wymianie jonéw wapnia i magne-
zu zawartych w wodzie na jony sodowe kationitu!!.
W trakcie pracy kolumny nastepuje wymiana jonéw
Mg?>* i Ca? na jony sodowe Na*. W efekcie procesu
zmigkczania woda zostaje pozbawiona sktadnikow mi-
neralnych (wapnia Ca* i magnezu Mg*) wpltywajgcych
na poziom jej twardosci'?. Zmigkczona woda w urzg-
dzeniach stacji uzdatniania wody w kolejnym cyklu
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technologicznym jest transportowana do zbiornika
retencyjnego wody uzdatnionej!s. Nastepnie juz po
zmianie sktadu chemicznego jest kierowana zespotem
pomp do odgazowywacza termicznego. Odgazowanie
to kolejny etap w procesie dostosowania wody z ujecia
gtebinowego lub z sieci wodociggowej w technologii
produkcji i dystrybucji ciepta w przedsiebiorstwie.

Odgazowanie wody

Gtownym zadaniem odgazowywania jest usunie-
cie z wody tlenu, ktory powoduje korozje wewnetrz-
nych elementéw stalowych kottéw oraz rur sieci
cieptowniczej. Woda uzupetniajaca przeznaczona do
odgazowania jest ogrzewana w podgrzewaczu wody
uzupetniajgcej, skad kierowana jest do odgazowy-
wacza. Odgazowywanie przeprowadza si¢ metoda
termiczng, polegajaca na wykorzystaniu wtasciwo-
Sci rozpuszczalnych gazow w wodzie przy wzroscie
temperatury. Po odgazowaniu jest transportowana
do zbiornika wody odgazowanej, skad jest przesy-
tana za pomocg pompy uzupetniajacej do instalacji
powrotnej miejskiej sieci cieptowniczej. Z instalacji
powrotnej systemu cieptowniczego trafia do pracu-
jacych kottow. Przygotowana w ten sposéb woda
posiada zawartos¢ tlenu mniejszg niz 0,5 mg O, /1.

Po ogrzaniu w kottach do odpowiedniej tempera-
tury staje sie no$nikiem ciepta'. Gtéwnym zadaniem
wody jako nosnika ciepta jest transport energii cieplnej
do odbiorcéw na terenie miasta.

Korekcja wody obiegowej

Okresowo w zaleznosci od wynikéw badan stanu
jakosci wody obiegowej w systemie cieptowniczym
przeprowadzana jest korekcja. Polega ona na dozo-
waniu fosforanu tréjsodowego w celu przywrocenia
jej wiasciwej twardosci oraz siarczynu sodowego dla
zredukowania ponadnormatywnej zawartosci tlenu
w wodzie w systemie cieplowniczym.

Jakos¢ wody w systemie energetycznym
przedsiebiorstwa
W procesie produkcji i dystrybucji ciepta w MPEC
we Wloctawku woda wykorzystywana jest jako no§nik
ciepta. Wymiana ciepta w urzadzeniach energetycznych
przedsiebiorstwa odbywa si¢ przez metalowe $cianki
rur ekranowych, przegrzewaczy, wymiennikéw ciepta,
rur przewodowych sieci cieptowniczej i zachodzi bez
przeszkéd tylko wtedy, gdy krazaca woda w obiegach
cieptowniczych charakteryzuje si¢ odpowiednia ja-
koscig!®. Wiasciwie przygotowana woda do celow
energetycznych w obiegach kottowych i cieptowni-
czych winna charakteryzowac sie wysokim stopniem
czystosci i nie powinna:
e stwarza¢ trudnosci w utrzymaniu jakosci wody
zasilajacej,
¢ powodowaé wydzielania si¢ osadow,
e zawieraé oleju,
e zawiera¢ tlenu rozpuszczonego,
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e zawiera¢ zelaza i zanieczyszczen organicznych,
e dziata¢ korodujgco na metale.

Z problemem jakosci wody kierowanej do kottéw

i do uzupelniania obiegdw cieptowniczych zwiazane

sa trzy akty normatywne, a mianowicie!¢:

e Polska Norma PN-85/C-04601. Woda do celéw
energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegow
cieptowniczych.

e Polska Norma PN-93/C-04607. Woda w instala-
cjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

e Polska Norma PN-EN 12952-12. Kotly wodnoruro-
we i urzadzenia pomocnicze. Cze§¢ 12: Wymagania
dotyczace jakosci wody zasilajacej i wody kottowej.

Woda wykorzystywana do celéw energetycz-
nych powinna spelnia¢ wymagania, ktére okreslaja
producenci kottéw oraz odpowiadaé wymaganiom
i przepisom w zakresie wody dodatkowej i kottowej.
Wymagania te sg zalezne od konstrukeji kotta i rosng
wraz z ciSnieniem. Jako$¢ wody obiegowej oraz uzupet-
niajacej system kottowy i cieptowniczy ma decydujgce
znaczenie dla zywotnosci oraz awaryjnosci instalacji
kottowej oraz sieci dystrybuujacej energie cieplna, ze
szczegblnym zwroceniem uwagi na uktady pompowe
i automatyke oraz wymienniki ciepta'’.

Negatywny wplyw zanieczyszczen w wodzie
przejawia si¢ w tworzeniu osadéw, ktore nie tylko
wplywaja na skuteczno§¢ wymiany ciepta, ale row-
niez ograniczaja efektywny przekr6j rur, powoduja
lokalne naprezenia i powstawanie ognisk korozji.
Typowym zjawiskiem twardej wody sg osady wapnia
i magnezu tworzace tzw. ,,kamienn kottowy”s. | Ka-
mien kottowy” na powierzchni instalacji wodnych
tworzy biala, szarg lub bragzowg powtoke, powodujac
zarastanie instalacji, rurociagéw, zaworéw i wymien-
nikéw ciepta. Szczegolnie niebezpieczne sg wszelkiego
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rodzaju osady w kottach o duzym obcigzeniu cieplnym
powierzchni ogrzewalnych. Powierzchnia rur nie moze
by¢ zanieczyszczona zadnymi osadami wydzielajagcymi
sie z wody, bowiem powstate osady ,,.kamienia kotto-
wego” na ich $ciankach utrudniaja wymiang ciepla,
zmniejszaja sprawno$¢ urzadzen, zwigkszaja koszty
energii, eksploatacji oraz skracaja ich zywotnosg,
a w konsekwencji negatywnie wptywaja na wynik
ekonomiczny przedsiebiorstwal®. Tlen rozpuszczony
w wodzie inicjuje proces korozji. Niewielkie jego ilosci
w podwyzszonej temperaturze wywolujg silng korozje
wewnetrznych powierzchni rurociggéw cieptowniczych
oraz elementéw kotléw, co stwarza w dziatalnosci
przedsiebiorstw wiele probleméw. Korozja urzadzen
obiegu wodnego moze by¢ przyczyna wielu awarii oraz
uszkodzen elementow kottow, jak i sieci przesytowej.

W przyrodzie woda jest zasobem naturalnym,
ktory jako substancja uzytkowa ma bardzo wiele
zastosowan w zyciu codziennym. Glowne Zrédia
zaopatrzenia w wode w przedsiebiorstwie stanowia:
woda podziemna pochodzaca z wtasnego ujecia
glebinowego oraz woda dostarczana z miejskiej sieci
wodociggowe;.

Woda w procesie produkgji i dystrybucji ciepta
w MPEC we Wioctawku spetnia bardzo wazna i istot-
ng role. W stanie naturalnym nie nadaje sie ona do
celow energetycznych bez jej uprzedniego oczyszczenia
i odpowiedniego przygotowania. W tym celu w urza-
dzeniach przedsiebiorstwa na poszczegblnych etapach
jej uzdatniania przechodzi ona szereg przeobrazen fizy-
kochemicznych, zanim stanie si¢ wysokiej jakosci no-
$nikiem ciepta. Sprawna i bezpieczna praca urzadzen
energetycznych zalezna jest w wysokim stopniu od
jakosci i czystoSci wody zasilajacej kotly, jak i krazacej
w obiegach systemu cieptowniczego przedsigbiorstwa.
Niewtasciwie przygotowana woda energetyczna do
procesu produkgji i dystrybucji ciepta pociaga za soba
negatywne skutki. Sa to dodatkowe koszty wszelkich
napraw awaryjnych, przyspieszonych remontow urza-
dzefi oraz zwiekszone zuzycie paliwa do produkcji
jednostki ciepta w przedsigbiorstwie, powodujace
znaczng emisje szkodliwych substancji do otoczenia.

W dziatalnosci przedsiebiorstwa sg tworzone Scieki.
Przedsiebiorstwo posiada pozwolenia wodnoprawne
na pobdr wody podziemnej oraz na wprowadzanie
do urzadzen kanalizacyjnych sciekéw przemystowych
zawierajgcych substancje szczegdlnie szkodliwe dla
srodowiska wodnego z cieptowni MPEC oraz umoweg
z Miejskim Przedsi¢biorstwem Wodociagéw i Kana-
lizacji Spotka z o.0. we Wioctawku na zakup wody
i mozliwos¢ odprowadzania $ciekow do kanalizaciji.

Literatura

[1] Pod red. A. Bochena, Skarby ziemi. Woda. Skad si¢ bierze woda w kranie,
Internet: http://www.gwik.pl/GWiKFiles/file/Skarby_Ziemi-woda(2).pdf

[2]  Z.Katolik, D. Tomaszewski, Glghokie, a nawet glebokie oszczednosci. Ograni-
czenie zuzycia energii elektrycznej w transporcie wody przemystowej. Studium
przypadku MPEC we Whoctawku, Energetyka Cieplna i Zawodowa Nr 1/2016.

[3] A.Litwinowicz, Jak poprawic sprawnos¢ systeméw cieptowniczych. Sposéb na
wodg. Energetyka Cieplna i Zawodowa Nr 6/2010.

[4] J. Marjanowski, A. Nalikowski, Korekta chemiczna wody zasilajqcej kotty
parowe, generujgcych parg na potrzeby produkcji w zaktadach przemystu mle-
czarskiego, Internet: http://www.marcor.com.pl/images/Referat_Tanimar.pdf

[5] M. Pietraszewski, Z. Katolik, Zarzqdzanie jakosciq w energetyce. Studium
przypadku MPEC we Whoctawku, WTN, Whoctawek 2011.

[6] D.Sakol-Sikora, Gospodarka wodna w nowoczesnym zaktadzie energetycznym,
Energetyka Cieplna i Zawodowa Nr 9/2011.

[7]1 A. Szastok, Zta aparatura. Zta praca urzqdzen. Wpltyw stanu technicznego
aparatury fizykochemicznej na prace urzqdzer energetycznych, Internet: http://
www.energopomiar.com/book/Artykuly_2013_pdf/Szastok_Aparatura_fizy-
kochem_ECiZ_nr_8_2013.pdf

[8] A. Szkarowski, L. Latowski, Cieptownictwo, Wydawnictwo Naukowo-Tech-
niczne, Warszawa 2006.

[9] Internet: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kamie%C5%84_kot%CS5%82owy

[10] Woda, Internet: https://pl.wikipedia.org/wiki/Woda

[11] Rola wody w lesie, Internet: http://laskielbasow.blogspot.com/p/rola-wody-w-

lesie.html

BAT Automatyczny filtr mechaniczny MULTIPUR 80 AP, Internet: http://

aquaro.pl/bwt-automatyczny-filtr-mechaniczny-multipur-80-ap-duplikat-1.

html

[12

Przypisy

1 Woda, Internet: https://pl.wikipedia.org/wiki/Woda

2 Rolawody w lesie, Internet: http://laskielbasow.blogspot.com/p/rola-wody-w-
lesie.html

3 Zob. pod red. A. Bochena, Skarby ziemi. Woda. Skqd si¢ bierze woda w kranie,

Internet: http://www.gwik.pl/GWiKFiles/file/Skarby_Ziemi-woda(2).pdf, s. 40.

Pod red. A. Bochena, Skarby ziemi..., op., cit., s. 9.

Zob. D. Sgkol-Sikora, Gospodarka wodna w nowoczesnym zaktadzie energe-

tycznym, Energetyka Cieplna i Zawodowa Nr 9/2011.

6 Zob. wiecej: A. Szkarowski, L. Eatowski, Cieptownictwo, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006, s.18-19.

7 Zob. wiecej: Z. Katolik, D. Tomaszewski, Gl¢bokie, a nawet glebokie oszczedno-
Sci. Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej w transporcie wody przemystowej.
Studium przypadku MPEC we Whoctawku, Energetyka Cieplna i Zawodowa
Nr 1/2016, s. 34-40.

8 . Marjanowski, A. Nalikowski, Korekta chemiczna wody zasilajgcej kotly
parowe, generujqcych pare na potrzeby produkcji w zaktadach przemystu mle-
czarskiego, Internet: http://www.marcor.com.pl/images/Referat_Tanimar.pdf

9 Ujecie wody w Spotce Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
we-Wtoctawku stanowi podstawowe zrodto zaopatrzenia w wode do celow
technologicznych.

10 BAT Automatyczny filtr mechaniczny MULTIPUR 80 AP, Internet: http://
aquaro.pl/bwt-automatyczny-filtr-mechaniczny-multipur-80-ap-duplikat-1.
html

11 Wymiana jonéw zachodzi zgodnie z prawem dziatania mas i szeregiem
energii wymiennej odpowiednich kationéw.

12 Podaje za: pod red. A. Bochena, Skarby ziemi..., op., cit., s. 8. Woda o matej
zawartosci sktadnikow mineralnych nazywana jest wodg migkka, natomiast
zawierajgca znaczne iloéci soli wapnia i magnezu woda twarda.

13 Zbiornik retencyjny wody zmiekczonej jest przeznaczony do magazynowa-
nia wody zmigkczonej na okres nominalnego jej zapotrzebowania a nadto
pozwala on na bardziej rtéwnomierng prace instalacji do uzdatniania wody.

14 DPodaje za: A. Szkarowski, L. tatowski, Cieptownictwo, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006, s.18. Czynnik fizyczny stuzacy do
przekazywania energii w formie ciepta od zrédta ciepta do konsumentéw
nosi nazwe czynnika grzejnego (nosnika ciepta).

15 Zob. A. Szastok, Zta aparatura. Zta praca urzqdzen. Wptyw stanu technicznego
aparatury fizykochemicznej na prace urzqdzes energetycznych, Internet: http://
www.energopomiar.com/book/Artykuly_2013_pdf/Szastok_Aparatura_fizy-
kochem_ECiZ_nr_8_2013.pdf

16  A. Litwinowicz, Jak poprawic sprawnosc systemow cieptowniczych. Sposob na
wode. Energetyka Cieplna i Zawodowa Nr 6/2010, s. 28-29.

17 M. Pietraszewski, Z. Katolik, Zarzqdzanie jakosciq w energetyce. Studium
przypadku MPEC we Whoctawku, WTN, Whoctawek 2011, s. 94.

18 Podaje za: Internet: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kamie%C5%84_
kot%C5%820owy, Kamien kottowy — warstwa osadu weglanow wapnia
(CaCO,) i magnezu (MgCO,), powstajaca w wyniku termicznego rozktadu
wodoroweglanéw wapnia i magnezu, zawartych w wodzie, zwtaszcza twardej.

19 M. Pietraszewski, Z. Katolik, Zarzqdzanie jakoscig w..., op., cit., . 95.

[

# kierunekenergetyka.p!




