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Przedsiebiorstwo cieptownicze, by mogto wiasciwie funkcjonowa¢ w otoczeniu na
konkurencyjnym rynku, musi mie¢ zapewniony zbyt na swoj produkt, posiada¢ pewne
grono odbiorcow oraz intensyfikowaé dziatania dla poszerzenia udziatu w rynku
ciepfa. Jednym z bardzo waznych czynnikéw w dziatalnosci rozwojowej jest
niewatpliwe inwestowanie, ktore oznacza ,kazde wykorzystanie w przedsiebiorstwie
zasobow kapitatowych dzisiaj dla osiggniecia pozadanych korzysci w przysztosci”'.

ozw6j gospodarczy przedsigbiorstwa staje sie
Rniezqunym warunkiem utrzymania jego pozycji

na rynku ciepla i gwarantem jej poprawy w przy-
sztosci®. Droga do osiagniecia tego celu w dzisiejszych
uwarunkowaniach funkcjonowania przedsiebiorstwa
cieptowniczego jest strategia ekspansji rynkowej pozwa-
lajgca mu zaistnie¢ w nowych segmentach aglomeracji
miejskiej.

Swiadomie obrana koncepcja dziatania wyznacza
dtugofalows aktywnos¢ przedsigbiorstwa oraz okresla
jego zachowania rynkowe w pewnym przedziale czasu.

Operowanie przedsigbiorstwa w nowych rejonach
miasta ma by¢ kluczem do sukcesu biznesowego
spotki, realizacji strategicznych planéw dynamicznego
rozwoju przedsigbiorstwa i decydowa¢ o jego losach,
sile, pozycji rynkowej oraz kondycji ekonomicznej dzi§
i w przysztosci.

W swietle obowigzujacego prawa jest to naturalna
droga rozwoju przedsiebiorstwa cieptowniczego, pozwa-
lajgca wykorzystywa¢ nadarzajace si¢ okazje i szanse
w otoczeniu, by méc czerpaé korzysci z zaistnienia
w nowych atrakcyjnych miejscach pod wzgledem za-
opatrzenia w ciepto na terenie miasta.

Od trafnosci podejmowanych decyzji przez zarzg-
dzajgcych zalezy perspektywiczna konkurencyjnosé
przedsiebiorstwa, jego udziat w rynku ciepta i zdolno$¢
do generowania zyskéw z prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej’.

W niniejszym opracowaniu przedstawiamy jeden
z przyktadéw zabiegu inwestycyjnego, bedacy efektem
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realizacji strategii ekspansji rynkowej w przedsiebior-
stwie w wyniku, ktérego spotka MPEC we Wtoctawku
ma mozliwo$¢ wpisaé sie trwale w nowy wysoce
atrakcyjny i rozwojowy segment miasta pod wzgledem
zaopatrzenia w energie cieplng.

Charakterystyka nowego segmentu rynku ciepta
Osiedle Mielecin-Michelin stanowi jedng z dzielnic
miasta Whoctawka, w ktérej zamieszkuje blisko 10 tys.

RYS. 1
Potozenie osiedla
mieszkaniowego Mielecin-
-Michelin na planie miasta
Wioctawek
Zrédlo: opracowanie wiasne na
podstawie: Internet: https://
commons.wikimedia.org/wiki/
File:Wloclawek_-_jednostki_

| stukturalne_-_2007.svg
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mieszkancéw. W ukladzie przestrzennym osiedla zaj-
muje ono powierzchnie 9,63 km?. Mielecin i Michelin
nalezg do tej samej jednostki strukturalnej, Scisle przy-
legajgcej do dzielnicy mieszkaniowej Potudnie?. Obszar
Mielecina z trzech stron otoczony jest terenami leSnymi.
W krajobrazie osiedla znajduja sie zarbwno tereny prze-
mystowe, budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne,
domy jednorodzinne wolnostojace oraz w zabudowie
szeregowej, jak i tez obiekty kompleksu wieziennego.

Michelin jest niemal wytacznie dzielnicg willowa,
gdzie jego obszar stanowi gtéwnie niewysoka zabudowe
jednorodzinna. Jest potozony wsrdd laséw w najbardziej
wysunietej na potudnie cze$ci miasta i graniczy z wsig
Nowa Wies. Od wschodu do osiedla przylega rezerwat
przyrody ,,Debice”. Potozenie osiedla mieszkaniowego
Mielecin-Michelin na planie miasta Wtoctawek zobra-
zowano na rys. 1. Wskazano na nim lokalizacje Zrédia
ciepta, tras¢ nowo projektowane;j sieci cieptowniczej do
osiedla oraz te rejony miasta do, ktorych realizowana
jest dostawa ciepta z systemu cieptowniczego MPEC
we Wioctawku.

CIEPtO WE WEOCEAWKU

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. jest przedsiebiorstwem utworzonym
przez gmine miasta Wtoctawek. Podstawowym
celem naszej dziatalnoici jest zaopatrzenie

miasta w ciepto, jego wytwarzanie, przesytanie

i dystrybucja.

Na przestrzeni lat system cieptowniczy rozrastat
sie w harmonii z nowo powstajagcymi dzielnicami
Wtoctawka: Kazimierza Wielkiego, Potudnie. Stale
rozbudowywana sie¢ dystrybucji sprawia, ze ciepto
jest coraz fatwiej dostepne.

Udziat wyprodukowanego z biomasy ciepta

i dostarczonego do sieci zasilanej z tego zrodta

w stosunku do tacznej iloci ciepta dostarczonego
do tej sieci w roku 2015 wyniést - 52,7%.
Udziat wyprodukowanego z biomasy ciepta

i dostarczonego do sieci zasilanej z tego

Zrodta w stosunku do ogdlnej ilosci ciepta
dostarczonego do wszystkich sieci nalezgcych do
przedsiebiorstwa w roku 2015 wyniést — 0,2% .

Zr6dto: MPEC Whoctawek

Przebiegajaca wzdluz osiedla al. Jana Pawta II
stanowi doskonaty szlak komunikacyjny w strone
centrum miasta oraz w kierunku innych dzielnic
mieszkaniowych. Bliskos§¢ szkot, przedszkoli, sklepow,
dostepnos¢ komunikacji miejskiej, petna infrastruktura
techniczna - to walory podnoszace atrakcyjnos¢ tego
osiedla w tej czeSci miasta. BezpoSrednie sgsiedztwo
kompleksow leSnych o znacznej powierzchni czyni to
osiedle doskonalym miejscem na wycieczki rowerowe,
organizacji roznych form wypoczynku, stanowiac zara-

zem bezpieczng oaz¢ dla 0séb cenigcych cisze i spokoj
oraz sgsiedztwo przyrody.

Atrakcyjna lokalizacja osiedla mieszkaniowego
w ukladzie topograficznym miasta w otoczeniu tere-
néw zielonych o znacznej powierzchni, jego walory
krajobrazowe oraz zaciszna okolica to czynniki, ktore
wzbudzajg ponadprzecietne zainteresowanie firm
budowlanych, developeréw, jak i pojedynczych oséb
dziatkami przeznaczonymi pod zabudowe przemy-
stowa, wielorodzinng i jednorodzinng w obszarze
osiedla.

Rosngce zainteresowanie terenami budowlanymi
wielu podmiotéw gospodarczych oraz ludzi pro-
gnozuje z wysokim prawdopodobienstwem dalsza
rozbudowe tego osiedla w najblizszej przysztosci, co
wymusi zabezpieczenie ciepta dla nowo powstatych
obiektow budownictwa wielorodzinnego i jednoro-
dzinnego w tej czeSci miasta. Ta najbardziej wysunieta
na potudnie cze$¢ miasta Wtoctawka jest pozbawiona
dostawy energii cieplnej ze scentralizowanego syste-
mu cieptowniczego.

Obecny stan zaopatrzenia mieszkafcow
osiedla w ciepto
W dzielnicy mieszkaniowej Mielgcin-Michelin
funkcjonuje kottownia weglowa bedaca wtasnoscia
Przedsigbiorstwa Panstwowego PEPEBE, w ktérej urza-
dzenia wytwarzajace energie cieplng stanowia dwa kotly
parowe oraz jeden wodny. Eaczna moc zainstalowana
to ponad 13 MW, z czego na kociot wodny przypada
blisko 6 MW, Produktem kottowni jest energia cieplna
zawarta w parze oraz skumulowana w goracej wodzie.
Cieplo zawarte w parze przeznaczone jest do realizacji
procesdéw technologicznych, a w goracej wodzie do
potrzeb grzewczych i cieptej wody uzytkowej. Wytwo-
rzona energia cieplna w kottowni jest wykorzystywana
przez przedsiebiorstwo PEPEBE, Zaktad Karny, firmy
funkcjonujace na terenie osiedla oraz spolecznosé¢
lokalng zamieszkata w budynkach wielorodzinnych
stanowigcych zasoby mieszkaniowe:
e Spoétdzielni Mieszkaniowej ,Wrzos”,
¢ wspolnot mieszkaniowych zarzgdzanych przez firme
»Zarzadzanie i Obr6t Nieruchomosciami Zarzadca”
Spoéika z o.0.,
e gminy zarzgdzane przez Administracj¢ Zasobow
Komunalnych.

Ciepto dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej przesytane jest siecig wysokopara-
metrowa kanatlowa do dwoch weztéw grupowych na
osiedlu, skad nastepnie dalej jest transportowane nisko-
parametrowymi czteroprzewodowymi sieciami do jego
odbiorcow na terenie osiedla mieszkaniowego. Odbiorcy
zbudynkoéw wielorodzinnych charakteryzuja sie wysoka
nierbwnomiernoécig poboru ciepta w ciagu doby oraz
zmienno$cig sezonowa wynikajaca z zaleznosci zapotrze-
bowania na ciepto do celéw grzewczych od warunkéw

pogodowych i temperatury zewnetrznej w otoczeniu®.
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Pozostata cze$¢ mieszkancoéw osiedla zaopatruje
si¢ w energie cieplng we wlasnym zakresie. W tym
przypadku zrodia ciepta stanowig rozproszone w tere-
nie niewielkie kotlownie w domach jednorodzinnych
oraz paleniska piecow grzewczych, w ktérych oprocz
wegla czesto spala sie tez w sposob nieefektywny rézne
materialy i odpady wytworzone w gospodarstwach
domowych. Duza liczba emitoréw zgromadzona na
niewielkiej powierzchni o zwartej zabudowie oraz
niewielka wysoko$¢ kominéw, powoduja, ze zanie-
czyszczenia i trucizny gromadzg sie wokot miejsca
ich powstania i przy powierzchni ziemi®. Zabudowa
architektoniczna osiedla oraz uksztattowanie terenu
powodujg ich akumulacje na ograniczonym obszarze, co
prowadzi do wzrostu zanieczyszczen pytowych i gazo-
wych w powietrzu, obniZzajac jego jakosé Konsekwencja
tego zjawiska sg zmiany naturalnego sktadu powietrza
atmosferycznego mogace wywolywacé stany chorobowe
u ludzi i zwierzat.

Przestanki i cele zamierzenia inwestycyjnego
Podstawowe przestanki i cele, jakimi kierowano sie

przy podejmowaniu decyzji projektowania przedmio-

towej inwestycji, byly przede wszystkim konsekwencja

od wielu lat realizowanej strategii rozwoju przedsiebior-

stwa, ktora zaktada miedzy innymi:

¢ zwiekszenie udziatu przedsigbiorstwa w lokalnym
rynku ciepla na terenie miasta,

o zwiekszenie przychoddw ze sprzedazy ciepta,

e rozbudowe systemu dystrybucji ciepta przedsie-
biorstwa,

e nowe przyltaczenia obiektéw do systemu cieptow-
niczego przedsiebiorstwa,

¢ budowe sieci cieptowniczej w nowych rejonach
miasta stanowigcych dotychczas biatg plame cie-
ptownictwa,

¢ poprawe lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,

o dalszg rozbudowe w przysziosci sieci cieptowniczej
w kierunku OM Michelin i co za tym idzie - przy-
taczenia kolejnych odbiorcow ciepta.

Wypelniajac zatozenia strategii rozwoju przedsig-
biorstwa oraz majac nowe spojrzenie na jego funk-
cjonowanie pod koniec 2014 r., nowy zarzad spoiki
MPEC-Wtoctawek podjat wazng strategiczna decyzje
o ekspansji rynkowej spotki. Pierwszy etap rozbudowy
przedsiebiorstwa zaklada jego rozwéj bez duzych na-
ktadéw inwestycyjnych prowadzacych do osiagniecia
wzrostu przychodoéw ze sprzedazy ciepta. Drugi etap
zwiekszenia udziatu w lokalnym rynku ciepta wymaga
poniesienia znacznych naktadéw inwestycyjnych dla
osiggniecia zalozonego celu.

Na bazie decyzji zarzadu spétki powstata idea
przedsiewzie¢ inwestycyjnych majacych na celu zwigk-
szenie udzialu przedsigbiorstwa w lokalnym rynku
ciepta z zaznaczeniem swojej obecnosci w nowych
atrakcyjnych, z punktu widzenia spo6tki cieptowniczej,
obszarach miasta, ktére do tej pory byly poza zasie-
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giem jego fizycznych mozliwosci. Nalezy zaznaczyc, ze
istotnym zamierzeniem projektu nie jest generowanie
dodatniego wyniku finansowego, lecz poprawa jakosci
powietrza i warunkéw $rodowiska naturalnego w tej
dzielnicy miasta poprzez ograniczenie niskiej emisji’.
Cel ten zamierza si¢ osiagna¢ poprzez wykorzystanie
szansy zwiazanej z wylaczeniem z eksploatacji lokal-
nej kottowni (istniejace zrédio ciepta w tym obszarze)
nalezacej do przedsiebiorstwa PEPEBE i przytaczenie
zasilanych w ciepto do tej pory z niej obiektéw do scen-
tralizowanego systemu cieptowniczego sp6tki MPEC
we Wioctawku. Zaistnienie w tej czeSci miasta przed-
siebiorstwa pozwoli réwniez podtaczy¢ do systemu cie-

, ’ Strategia rozwoju przedsiebiorstwa zaktada
nowe przytaczenia obiektéw do systemu

cieptowniczego

ptowniczego budynki mieszkalne wielorodzinne nowo
projektowanego osiedla mieszkaniowego w rejonie ulicy
Cienistej oraz stworzy warunki do przytgczania nowych
odbiorcow zlokalizowanych w poblizu wybudowanej
infrastruktury cieptowniczej przedsiebiorstwa.

Koncepcja i zakres rzeczowy projektu

Przedstawiona na rysunku 2 koncepcja projek-
towa rozwigzania technicznego pn. ,,Likwidacja
niskich emisji na terenie Osiedla Mieszkaniowego
Mielecin” zaktada doprowadzenie scentralizowanego
ciepta z systemu cieptowniczego MPEC-Wtoctawek
do blokéw wielorodzinnych, doméw w zabudowie
jednorodzinnej oraz obiektéw przemystowych i bu-
dynkéw na terenie Zaktadu Karnego umiejscowionych
w obszarze osiedla mieszkaniowego Mielecin-Mi-
chelin. Przewidziany zakres rzeczowy planowanego
przedsigwziecia inwestycyjnego obejmuje trzy etapy
realizacji rob6t budowlanych o réznej skali naktadow
inwestycyjnych. W pierwszym etapie zaplanowano
doprowadzenie ciepta do budynkéw zasilanych do
tej pory z kottowni weglowej Przedsiebiorstwa Pan-
stwowego PEPEBE. W kolejnym etapie realizacji tego
zadania inwestycyjnego przewidziano podigczenie
obiektéw do systemu cieptowniczego przedsiebior-
stwa polozonych w rejonie nowo budowanej sieci
cieptowniczej na odcinku od Zaktadu Karnego do
jej koficowego odcinka w rejonie ulicy Cienistej.
W trzecim etapie wykonawstwa rob6t budowlanych
zatozono podlgczenie obiektow znajdujacych sie
w poblizu wybudowanej sieci cieptowniczej, ktorych
wilasciciele, mieszkancy wyrazg taka wole i zaakcep-
tuja warunki przedsiebiorstwa potwierdzone zawartg
umows3 przytaczeniows.

Realizacja strategicznego pomystu przedsiebiorstwa
obejmuje swym zakresem rzeczowym wyposazenie
budynkéw w wezty cieplne oraz budowe na terenie
osiedla mieszkaniowego wysokoparametrowych sieci
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RYS. 2

Koncepcja
doprowadzenia ciepta
scentralizowanego
do osiedla
mieszkaniowego
Mielecin-Michelin
Zrédto: MPEC Wiodkawek
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i przylaczy cieplnych w nowoczesnej technologii rur

preizolowanych, a mianowicie:

e budowe odcinka osiedlowej sieci cieplowniczej wy-
sokoparametrowej DN250 od wiaczenia w czynng
osiedlows sie¢ cieptownicza DN300 pomiedzy
komorami P.13.9 a P.13.11 poczawszy, dalej wzdiuz
ulicy Kaliskiej, nastepnie wzdtuz Al. Jana Pawta II do
zjazdu w kierunku terenu Przedsiebiorstwa PEPEBE,

¢ budowe odcinka osiedlowe;j sieci cieptowniczej wyso-
koparametrowej DN200 od zjazdu z al. Jana Pawta I
w kierunku terenu Przedsiebiorstwa PEPEBE do ulicy
Bartnickiej,

¢ budowe odcinka osiedlowe;j sieci cieptowniczej wyso-
koparametrowej DN100 w ulicy Skrajnej,

¢ budowe odcinkéw osiedlowej sieci cieptowniczej
wysokoparametrowej rozdzielczej na potrzeby przy-
taczenia obiektow, o ktérych mowa w pkt. f) ponizej,

¢ budowe przepompowni wody sieciowej (na sieci cie-
plowniczej DN250) — celem zapewnienia wymaganych
parametréw eksploatacyjnych sieci cieptowniczej,

e budowe (25 szt.) przytaczy cieplnych wysokopara-
metrowych,

e montaz (21 szt.) indywidualnych kompaktowych
dwufunkcyjnych weztow cieplnych,

e montaz (2 szt.) indywidualnych kompaktowych
jednofunkcyjnych weziéw cieplnych.

W zakresie przytaczenia do sieci cieptowniczej nowo
projektowanego osiedla mieszkaniowego przy ulicy
Cienistej planuje sie:

e budowe odcinka osiedlowej sieci cieptowniczej
wysokoparametrowej DN200 od ulicy Bartnickiej

do ulicy Lubinowej/Cienistej,

¢ budowe przytacza cieplnego wysokoparametrowego
DN65,

¢ montaz indywidualnego kompaktowego dwufunk-
cyjnego wezta cieplnego dla potrzeb zasilania trzech
budynkéw wielorodzinnych.

Projekt przewiduje budowe nowej infrastruktury
cieptowniczej w technologii rur preizolowanych — wy-
konaniu pojedynczym i podwdéjnym. Zakres $rednic rur
sieci cieptowniczej zawiera¢ sie bedzie w przedziale od
DN80 do DN250, przytaczy cieplnych oscylowac be-
dzie od DN25 do DN100. Szacowana wstepnie dtugosc¢
sieci cieptowniczej do wybudowania, wedtug przyje-
tego wariantu projektowego, wynosi¢ bedzie okoto
5 027 metréw biezacych, natomiast przytaczy ciepl-
nych 772 metry. Ponadto z uwagi na réznice poziomu
terenu oraz znaczng odlegtos¢ zrodta ciepta od osiedla
Mielecin-Michelin, koncepcja projektowa zaktada
budowe przepompowni wody sieciowej. Lokalizacje
przepompowni przewidziano w koncowym odcinku
budowanej magistrali cieptowniczej w pomieszczeniu
jednego z dotychczasowych weztéw grupowych.

Podstawowym zadaniem przewidzianym w projek-
cie dla przepompowni jest utrzymanie w wybranych
punktach sieci cieptowniczej odpowiedniego rozkta-
du ci$nien oraz generowanie wielkosSci przeptywu
uzaleznionego od zapotrzebowania mocy lub zmiana
parametréw termodynamicznych czynnika grzewczego
w sieci. Ze wzgledu na strategiczne znaczenie przepom-
powni dla pracy systemu cieptowniczego w projekcie
zatozono taki dob6r urzgdzen i elementoéw jej wyposa-
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zenia, ktére zapewnia niezawodno$¢ w dziataniu oraz
pelng kontrole poprawnosci jej pracy poprzez system
monitoringu przedsiebiorstwa.

Zamierzenie inwestycyjne — przygotowanie do

realizacji
Przygotowanie przedmiotowego zamierzenia in-

westycyjnego do wdrozenia obejmuje swym zakresem
rzeczowym nastepujace czynnosci:

e opracowanie terminowego harmonogramu poste-
powania w zakresie przygotowania inwestycji do
realizacji,

e opracowanie wstepnej koncepcji zamierzenia
inwestycyjnego,

e opracowanie analiz ekonomiczno-technicznych
w zakresie tego przedsigwzigcia,

e przeprowadzenie postgpowania w przedsigbior-
stwie celem wytonienia wykonawcy na opracowa-
nie petnej dokumentacji projektowej,

e zawarcie umowy z wybranym oferentem na
opracowanie dokumentacji projektowej dla tego
zamierzenia inwestycyjnego,

e zatwierdzenie przez stuzby techniczne przedsigbior-
stwa przedstawionej koncepcji rozwigzan technicz-
no-projektowych zamierzenia inwestycyjnego przez
opracowujacego dokumentacj¢ projektowa,

¢ projektowanie dokumentacji budowlanej i wyko-
nawczej w zakresie zamierzenia inwestycyjnego,

¢ uzyskanie wszelkich zezwolen, decyzji, opinii wy-
maganych przepisami obowiazujacego prawa dla
uzyskania prawomocnych decyzji pozwolef na reali-
zacje przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego,

¢ postepowanie dla wylonienia wykonawcy robét
budowlanych wedtug opracowanej dokumentacji
projektowe;j,

e zawarcie umowy z wybranym wykonawcg robot
budowlanych w zakresie tego zamierzenia inwe-
stycyjnego,

e zawarcie umdw przytaczeniowych z przysztymi
odbiorcami ciepta z systemu cieptowniczego
przedsigbiorstwa.

Zrealizowanie ww. czynnoS$ci stworzy warunki
i da podstawe do rozpoczgcia robét budowlanych
w ramach tej inwestycji.

Realizacja projektu

Uruchamiajac proces inwestycyjny w przedsie-
biorstwie, na wstepie opracowano harmonogram
postepowania dla realizacji poszczegdlnych etapow
zamierzenia inwestycyjnego. Przygotowano koncepcjg
projektu przewidzianego do wdrozenia z wariantowg
jego analizg techniczno-ekonomiczng. Uruchomiono
procedure postgpowania celem wylonienia wykonawcy
na opracowywanie dokumentacji projektowej dla tego
zamierzenia inwestycyjnego.

2 grudnia 2015 r. ztozono do Wydziatu Srodowiska
Urzedu Miasta Wloctawek wniosek o dofinansowanie

b 2 kierunekenergetyka.pl

przedmiotowej inwestycji w konkursie KAWKA III
w ramach Programu Priorytetowego ,,Poprawa jakosci
powietrza. Cze$¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji
wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych Zrodet energii”.

Na potrzeby realizacji inwestycji 16 grudnia 2015 .
zawarto stosowne porozumienia pomiedzy MPEC
Spotka z o.0. a:
® Spoétka Zarzgdzanie i Obrét Nieruchomosciami

Zarzadca Sp. z o.0.,

e Spoéidzielnig Mieszkaniows ,WRZOS”,
¢ Administracja Zasobé6w Komunalnych,
¢ PEPEBE Przedsiebiorstwo Panstwowe,

Projekt przewiduje budowe nowej

infrastruktury cieptowniczej w technologii

rur preizolowanych — wykonaniu
pojedynczym i podwéjnym

¢ Battycka Instytucja Gospodarki Budzetowej BAL-
TICA,

e Zakladem Karnym,

e Maciejem Kaminskim prowadzgcym dziatalnosé
pod firma EL-MAK.

Obecnie przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne
przedsigbiorstwa znajduje si¢ w fazie projektowania
i dopetniania wszelkich formalno$ci wymaganych
przepisami prawa w zakresie tej inwestycji.
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Podaje za: Internet: https://pl.wikipedia.org/wiki/Niska_emisja:
Niska emisja- emisja komunikacyjna i emisja pytéw i szkodliwych
gazéw pochodzaca z lokalnych kottowni weglowych i domo-
wych piecow grzewczych, w ktorych spalanie wegla odbywa sig
w nieefektywny sposob najcze$ciej weglem tanim, a wigc o zlej
charakterystyce i niskich parametrach grzewczych. W miejsco-
wosciach o stabej wentylacji niska emisja jest glownie przyczyna
powstawania smogu, ktéra zwieksza zachorowalno$¢ oraz $mier-
telnos¢ zwiazang z chorobami uktadu krazenia i oddychania.
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