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Na przestrzeni wielu lat system cieptowniczy Miejskiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej we Wtoctawku wpisywat sie trwale w uktad przestrzenny
miasta. Rozrastat sie w harmonii z nowo powstatymi dzielnicami
mieszkaniowymi w miescie. Prowadzona polityka w przedsiebiorstwie
wptywata na rozbudowe sieci dystrybucji ciepta, powodujac, ze wytworzone
ciepto stawato sie coraz tatwiej dostepne i przyjazne dla odbiorcy.

systemie dystrybucji ciepta w przedsie-
biorstwie funkcjonuje sie¢ cieptownicza
wysokoparametrowa i niskoparametrowa

umieszczona pomieszczeniach wewnatrz budynkow.
Najczesciej jest ona prowadzona na najnizszym
poziomie budynku przez piwnice lub przy $cianach
budynkoéw, tak aby skroci¢ maksymalnie jej dtugosé
na zewnatrz. Jedno z takich rozwigzan technicznych
zobrazowano na fot. 1. Zastosowano je, oraz podob-
ne, w minionym okresie dla zmniejszenia kosztow
budowy sieci cieptowniczej kanatowej oraz dla ogra-
niczenia strat na przesyle. Dzisiaj rozwigzania o takim
charakterze w budowie sieci cieptowniczej w praktyce
przedsigbiorstwa spotyka si¢ juz bardzo rzadko. Maja
one zastosowanie tylko w szczegblnych i to uzasad-
nionych sytuacjach.

Z uwagi na straty ciepta oraz walory estetyczne

sie¢ nadziemna w budowie sieci cieptowniczej jest
niechetnie stosowana dzisiaj w cieptownictwie miej-
skim!. Sie¢ kanatowa w przedsiebiorstwie z uwagi na
lata pracy, stopien dekapitalizacji oraz z racji swoich
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utomnosci jest sukcesywnie eliminowana z systemu
dystrybucji ciepta i zastepowana nowg siecig budo-
wang w technologii preizolowanej. W ramach tych
dziatan zlikwidowano 100-metrowy odcinek rur sieci
cieptowniczej DN250 w rejonie ulicy Komunalnej,
ponad 50-metrowy DN600 w rejonie ulicy Barskiej
oraz 60-metrowy DN600 nad droga krajowa nr 91
w ulicy Chopina. Realizowany program stopniowej
likwidacji grupowych weztéw cieplnych w przedsie-
biorstwie wspomaga proces unowocze$niania systemu
dystrybucji ciepta.

Siec cieptownicza preizolowana
W MPEC Wioctawek rurociagi preizolowane bez-

posrednio uktadane w gruncie staly sie alternatywa dla

sieci budowanej w technologii tradycyjnej kanatowe;j.

Powszechno$¢ stosowania tego rozwiazania w spolce

cieptowniczej wynika z zalet systemu preizolowanego,

a mianowicie z%

e mozliwosci petnej prefabrykacji i wysokiego stop-
nia uprzemystowienia produkcji elementéw ruro-
ciagéw, co pozwala na podwyzszenie ich jakosci,

e uproszczenia montazu rurociagéw i w efekcie
zmniejszenie pracochtonnosci na placu budowy
i skrocenia cyklu realizacji budowy,

e zmniejszenia gabarytow wykopow,

e ograniczenia zakresu prac ziemnych i budow-
lanych, co zmniejsza koszty inwestycyjne oraz
catkowite koszty budowy rurociagow,

e zmniejszenia udziatu sprzetu cigzkiego,

e zmniejszenia zapotrzebowania na $rodki do trans-
portu materiatow,

e zmniejszenia udziatu sprzetu do robdt ziemnych,

e zmniejszenia kosztow z tytutu wylaczenia z uzyt-
kowania powierzchni drogi terenéw zajetych pod
budowe.

W poréwnaniu do pracochtonnych i drogich
w budowie podziemnych sieci kanatowych, a takze
uciazliwych w eksploatacji, system preizolowany
prezentuje wrecz rewolucyjne zalety. Technologie
rurociagéw preizolowanych uktadanych bezposred-
nio w gruncie wyrdznia w poréwnaniu z technologia
kanatowsg mozliwo$¢ uktadania rurociggéw ponizej
poziomu wod gruntowych, zwiekszenie trwatosci
eksploatacyjnej sieci cieptowniczej, dzigki eliminacji
korozji zewnetrznej rur przewodowych, zmniejszenie
liczby awarii i obnizenie kosztéw eksploatacyjnych
sieci cieplnej oraz co jest najwazniejsze, zmniejszenie
strat na przesyle®. Ponadto system rur preizolowanych
nie wymaga budowy podziemnych kanatéw, pozwala
na rezygnacj¢ z komor cieptowniczych oraz podpo6r
ruchomych.

Podziemne sieci preizolowane w przedsiebiorstwie
stanowig uktad rur, ksztattek i elementow preizolow-
nych utozonych bezposrednio w gruncie, bez kanatow
i jakichkolwiek obudéw. W systemie dystrybucyjnym
przedsigbiorstwa rury preizolowane tworza sie¢
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podziemng i nadziemna, przy czym w uktadzie prze-
sylowym ciepta dominuja sieci podziemne. Zdjecie 2
prezentuje budowe sieci cieptowniczej w technologii
rur preizolowanych w jednej z ulic na terenie miasta.

Od poczatku lat 90. ubiegtego wieku ta technolo-
gia jest powszechnie stosowana w przedsigbiorstwie®.
Jednoczesnie z ta datg zostal zakonczony pewien
etap historii zwigzany z budowg sieci cieptowniczej
w spolce. Od tego momentu technika budowy sieci
w technologii tradycyjnej kanatowej zostata zasta-
piona bardziej nowoczes$niejsza technologia rur pre-
izolowanych stosowang do dzisiaj w zamierzeniach
rozwojowych spotki.

Komory cieptownicze

Komory cieptownicze s3 waznym elementem in-
frastruktury przesylowej przedsigbiorstwa. Stanowig
miejsce potaczenia fragmentéw rurociagow, w kto-
rych nastepuje transport ciepta do obszaréw zasila-
nia’. W systemie dystrybucji ciepla s3 to najczesciej
podziemne budowle techniczne zagtebione ponizej
okolicznego terenu. W grupie komor cieptowniczych
eksploatowanych przez przedsiebiorstwo wyr6znia sie
jedna pod wzgledem konstrukcyjnym, wybudowana
jako nadziemna. W systemie dystrybucji ciepta funk-
cjonuja komory gtéwne i pomocnicze.

W komorach gtéwnych zostaty zainstalowanie
elementy sieci cieptowniczej i towarzyszacej jej in-
frastruktury technicznej. Komory pomocnicze stuzg
do odwodnienia i odpowietrzenia sieci cieptowniczej
w miejscach zmiany kierunku spadku rurociagdéw po-
miedzy komorami gtéwnymi oraz odwodnienia kanatu
przed budynkiem, gdy spadek kanatu jest skierowany
w stron¢ budynku. Komory cieptownicze umozliwiaja
stuzbom eksploatacyjnym przedsiebiorstwa dostep do
uzbrojenia rurociagéw cieplowniczych wymagajacych
statego nadzoru lub obstugi serwisowej (fot. 3 obrazuje
jedna z komor cieptowniczych w systemie dystrybuciji
ciepta przedsiebiorstwa).

Z reguty komory cieptownicze zostaty zlokalizowa-
ne w miejscach ogodlnie dostepnych, aby ich serwiso-
wanie nie stwarzato trudnosci i ucigzliwosci w czasie
biezacego uzytkowania. Z tego powodu najczesciej
zostaly zaprojektowane i budowane poza jezdniami,

FOT. 2

Budowa sieci
ciepfowniczej
w technologii
preizolowanej
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FOT. 3

Komora cieptownicza
w systemie dystrybucji
ciepta

RYS. 1

Komory cieptownicze
wedtug petnionych funkeji
na terenie miasta
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chodnikami i parkingami. Ich wymiary budowlane
umozliwiaja pracownikom tatwg i bezpieczna obstuge
eksploatacyjng zamontowanych urzadzeni, montaz
i demontaz armatury oraz biezacg konserwacje. Komo-
ry gléwne to najczesciej obiekty budowlane, ktorych
Sciany zostaly wykonane w technologii tradycyjnej
wylewanej, murowanej lub z zastosowaniem elemen-
tow prefabrykowanych w zaleznosci od warunkéw
miejscowych. W systemie cieptowniczym s3 one roz-
mieszczone na sieciach magistralnych, w miejscach
odgatezien sieci, na przytaczach sieci co najmniej
pieciu budynkéw. Komory pomocnicze wykonywane

sg z reguty w formie studzienek z kregdw betonowych
lub jako budowle murowane.

W systemie dystrybucyjnym przedsi¢biorstwa
funkcjonuja 193 komory cieptownicze, z czego 192
to komory podziemne, a jedna stanowi wolnostojaca
budowle nadziemna. Wystepuja na terenie cieplowni
w bliskim sasiedztwie Zrodta ciepta oraz na obszarze
miasta.

Znaczna liczb komoér cieptowniczych systemu
dystrybucji ciepta jest skupiona na terenie dwdch
osiedli mieszkaniowych: Potudnia i Srédmiescia.
Funkcjonuje tam 129 komoér cieptowniczych, z czego
w liczbie 60 stanowig komory cieptownicze zabudo-
wane na terenie osiedla mieszkaniowego Srédmiescie.
Komory cieptownicze zabudowane w obszarze tych
osiedli mieszkaniowych stanowia 66,84% ogolnej
liczby komor cieptowniczych w przedsiebiorstwie.
Pozostata liczbe komor cieptowniczych, réwna 64,
stanowig komory cieptownicze zabudowane na terenie
cieplowni przedsigbiorstwa, osiedlach mieszkaniowych
Ptocka-Wschod oraz Kazimierza Wielkiego. Najmniej
zabudowanych jest na terenie cieplowni, gdzie ich
liczba rowna sie 7. Na osiedlu mieszkaniowym Ptocka
-Wschod jest ich 24, za$ na osiedlu Kazimierza Wiel-
kiego 33. Komory cieptownicze zabudowane w tych
lokalizacjach terenowych stanowia 33,16% ogolnej
liczby komor funkcjonujacych w systemie dystrybucji
ciepta w MPEC Wtoctawek. W systemie cieptowni-
czym MPEC Wtoctawek wystepuja komory cieptow-
nicze przelotowe, rozdzielcze i innego przeznaczenia.

W systemie dystrybucji ciepta komory przelotowe,
rozdzielcze i o innym przeznaczeniu funkcjonuja na
terenie cieptowni i na osiedlach mieszkaniowych:
Plocka-Wschod, Kazimierza Wielkiego, Srodmiescia
i Potudnia. Grupa komor przelotowych najliczniej jest
prezentowana na osiedlu mieszkaniowym Srodmiescie
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i Potudnie, gdzie ich liczba wynosi 35, z czego 15 to
komory zabudowane na osiedlu mieszkaniowym
Srodmiescie. Na terenie cieptowni, osiedli miesz-
kaniowych Plocka-Wschéd i Kazimierza Wielkiego
jest ich 17 z czego 12 jest zabudowanych na osiedlu
mieszkaniowym Ptocka-Wschéd i Osiedlu Kazimierza
Wielkiego. Komory rozdzielcze w systemie cieptowni-
czym pod wzgledem iloSciowym dominuja na osiedlu
mieszkaniowym Srodmiescie i Potudnie. W tych re-
jonach miasta zabudowana ich w liczbie 93, z czego
45 stanowig komory cieptownicze funkcjonujace na
osiedlu mieszkaniowym Srédmiescie. Zas na obszarze
cieptowni, osiedli mieszkaniowych Plocka-Wschod,
Kazimierza Wielkiego ich liczba jest rowna 46 z czego
27 stanowia komory cieptownicze zabudowane na
osiedlu Kazimierza Wielkiego. Pozostata ilos¢, réwna
19, stanowig komory cieptownicze na osiedlu miesz-
kaniowym Ptocka-Wschéd i na terenie cieptowni.
Komory o innym przeznaczeniu w liczbie 2 sztuk
funkcjonuja na osiedlu Ptocka-Wschéd i Potudnie.

W ramach planowych prac remontowych w ko-
morach cieptowniczych przeprowadzono wymiane
starej i catkowicie zdekapitalizowanej armatury. Stara
armatura z uwagi na wiek charakteryzowata si¢ wy-
sokim stopniem zuzycia i podwyzszata ryzyko nieza-
wodnosci. Skutkiem tego stanu byta jej nieszczelnosé
w potozeniu zamknietym, co znacznie utrudniato
i komplikowato jakiekolwiek dziatania. W efekcie
dzialan remontowych zostata ona zastapiona bardziej
nowocze$niejszymi i sprawniejszymi przepustnicami.
Konstrukcja przepustnic umozliwita réwniez ich mon-
taz na rurociagach w miejscach, w ktérych brakowato
do tej pory przestrzeni do zabudowy klasycznych
zaworoéw o znacznych gabarytach. Zamontowane
przepustnice posiadajg wiele zalet. Charakteryzuja
si¢ niskimi oporami hydraulicznymi, krétkim katem
zamknigcia, matym - w poréwnaniu z inng armaturg
ciezarem, tatwoscig izolacji, szczelnoscia w obu kierun-
kach zapewniajac prawidtowe zamknigcie i cichg prace.

Wysokosprawna armatura minimalizuje wszelkie
ucigzliwosci dla odbiorcéw w przypadkach stanéow
awaryjnych systemu dystrybucyjnego lub w czasie
prowadzenia prac remontowych. Przewidujemy, ze
armatura o niskim wspoélczynniku strat miejscowych
w komorach cieptowniczych poprawi sprawnos¢ sys-
temu cieplnego, polepszajac efektywnos¢ energetyczna.
Stanowi¢ bedzie istotny element inteligentnego za-
rzadzania przesylem ciepta w niedalekiej przysztosci.
Zdjecie 4 obrazuje przepustnice zamontowane w sys-
temie dystrybucji ciepta.

Scentralizowana sie¢ cieptownicza pracuje w ukta-
dzie zamknietym na parametrach szczytowo-zmien-
nych wody sieciowej 130/70°C w sezonie grzewczym
oraz statych 70/35°C w okresie letnim. Funkcjonujacy
w miescie system cieplowniczy to system wodny dwu-
przewodowy zasilany z jednego Zrédla ciepta. Zaspaka-
ja on potrzeby cieplne miasta blisko 70% catkowitego
zapotrzebowania ciepta oraz potrzeby odbiorcow
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| FOT. 4
Przepustnica do montazu
w komorze ciepfownicze]

w zakresie: centralnego ogrzewania, cieptej wody uzyt-
kowej, wentylacji i klimatyzacji. W systemie dystrybu-
cyjnym przedsiebiorstwa, oprocz wysokoparametrowej
sieci cieplnej, funkcjonuje rowniez niskoparametrowa
sie¢ przesytowa weztéw grupowych oraz kottowni
lokalnych. Wytworzone ciepto w dwoch kottowniach
lokalnych oraz ciepto z weztéw grupowych jest trans-
portowane niskoparametrows siecia cieplng kanatowa,
preziolowana oraz zabudowana w pomieszczeniach
budynkéw do odbiorcow. Wysokoparametrowa sie¢
cieplna funkcjonujaca w systemie dystrybucji ciepta
posiada dtugos$¢ rowna 87 421,3 metra. Stanowi ona
84,39% catosci sieci przesylowej przedsigbiorstwa.
Natomiast dtugos¢ niskoparametrowej sieci cieplnej
wynosi 16 175,5 metra. Jej udzial w systemie cie-
ptowniczym przedsigbiorstwa to 15,61% catosci sieci
cieplnej w spotce, co stanowi, ze jest jej ponad 5 razy
mniej niz sieci wysokoparametrowej.

Pod wzgledem dtugosci w infrastrukturze cieptow-
niczej przedsigbiorstwa dominuja sieci kanatowe.
W technologii tradycyjnej kanalowej wybudowano
w systemie cieptowniczym 59 709,7 metra sieci
cieptowniczej, a w nowoczesnej technologii rur pre-
izolowanych 36 888,7 metra. Najmniejsza dtugoscia
w systemie cieplowniczym przedsigbiorstwa charak-
teryzuja si¢ sieci cieptownicze umiejscowione w bu-
dynkach i prowadzone w terenie miasta nad ziemig
na estakadach. Stanowig one tacznie 6 998,4 metra,
z czego sie¢ zabudowana w budynkach wynosi 4 269,2
metra. Strukture podziatu sieci cieptowniczej ogotem
w przedsiebiorstwie przedstawia rys. 2.

W infrastrukturze cieptowniczej przedsigbiorstwa
sie¢ cieplna ogbétem wybudowana w technologii ka-
natowej ma najwiekszy udziat. Stanowi ona 57,64%
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RYS. 2

Struktura sieci
cieptowniczej ogétem
w systemie dystrybucji
przedsiebiorstwa w [%]
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4,12%

B BUDYNEK = KANALOWE NAPOWIETRZNE = PREIZOLOWANE

catosci sieci cieplnej systemu cieptowniczego Miejskiego
Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej we Wloctawku.
Nowoczesna sie¢ wykonana w technologii preizolowa-
nej to 35,61% sieci cieplnej ogotem. Jest jej pottora razy
mniej niz sieci zabudowanej w technologii kanatowej
powszechnie stosowanej w latach 60-80. ubiegtego
wieku. Najmniejszym udziatem w catosci sieci cieplnej
przedsiebiorstwa charakteryzujg sie sieci zabudowane
w pomieszczeniach budynkéw i prowadzone na estaka-
dach napowietrznych. Stanowig one tylko 6,75% sieci
ogotem z czego 4,12% to sie¢ prowadzona w pomiesz-
czeniach budynkéw.

Zakres Srednic rurociaggéw wysokoparametrowej sieci
cieplnej ogotem funkcjonujacej w systemie przesytowym
przedsiebiorstwa zawiera sie w przedziale od DN20 do
DNG600. Pod wzgledem wielkosci Srednic rur przewodo-
wych znacznie si¢ wyrdzniaja w infrastrukturze cieptow-
niczej sp6iki rurociagi DN600, ktorych dhugosé w syste-
mie wynosi 9 331,3 metra. Zabudowane odcinki sieci
cieplnej o dtugosci 113,9 metra o najmniejszej Srednicy
DN20 to sie¢ cieplna charakteryzujaca si¢ rtowniez jedng
z najmniejszych dlugos$ci wsrdd sieci cieplnej ogotem
przedsiebiorstwa. Stanowig one w systemie dystrybucji
ciepta 0,109% dtugosci sieci cieplnej ogotem. W systemie
przesytowym przedsiebiorstwa dominuja sieci cieplne
o diugosci 14 086 metra, ktorej rurociagi wykonane sg
z rury przewodowej o Srednicy DN65. Nie co mniej jest
sieci cieplnej o Srednicy DN8O, ktorej dtugosé jest rtowna
13 893,1 metra.

Wiek sieci cieptowniczej

Najstarsze odcinki sieci cieptowniczej zostaty wybu-
dowane we wschodniej czeSci miasta w technologiach:
nadziemnej i kanatowej w koncu lat 60. ubiegtego wie-
ku®. Nieco mtodsze za$ pochodza z pierwszej potowy lat
70. Budowana sie¢ cieptownicza stanowita inwestycje
towarzyszace dla nowo powstajacych zaktadow prze-
mystowych w tej czeSci miasta. Zabezpieczata ciepto dla
potrzeb grzewczych i technologii z chwilg przekazania
obiektéw przemystowych do eksploatacji. W drugiej po-
towie lat 70. i w latach 80. minionego wieku dynamiczny
rozwoj przemystowy miasta wymusit dostawe ciepta
do powstajacych osiedli mieszkaniowych w dzielnicach
miasta: Kazimierza Wielkiego, Srédmiescia, Potudnia oraz
Plocka-Wschod. Wigzato si¢ to z doprowadzeniem sieci
cieptowniczej do poszczegdlnych obiektéw na osiedlach.

Sieci cieptownicze budowane w latach 60. do konca lat
80. stanowig ponad 60% sieci ogétem w przedsiebior-
stwie. W liczbie tej ponad 25% stanowig sieci pochodzace
z lat 70. i wczeSniejszych. Natomiast z lat 80. stanowig
okoto 35% sieci ogétem w przedsiebiorstwie. Znacznie
mtodsze odcinki sieci cieptowniczej zostaty wybudowane
w technologii preizolowanej w latach 1990-2014. Sieci
w tej technologii stanowig w przedsiebiorstwie okoto
36% sieci ogotem, z czego sie¢ ponad 20-letnia stanowi
24%, a sie¢ majaca najwyzej 10 lat 12% catosci sieci
cieptowniczej funkcjonujacej w systemie.

Diagnostyka stanu technicznego sieci cieptowniczej

Dawniej ocena stanu technicznego sieci cieptowni-
czej byta prowadzona gtéwnie metoda odkrywkowa.
Ta wizualna ocena stanu jako$ciowego rur systemu
cieplowniczego angazowata znaczne zasoby i Srodki
przedsiebiorstwa, bedac przy tym wysoce czasochton-
na i kosztowng’. Nie przynosita pozadanych efektow
przez organy spotki ani klientow. Dla zgtebienia tego
problemu siegnieto po najnowsze na $wiecie inno-
wacyjne instrumenty w dziedzinie diagnostyki stanu
jakosciowego systemu przesytowego przedsiebiorstwa
bazujace na termowizyjnych technologiach wojsko-
wych®. To narzedzie diagnostyczne dato spotce precy-
zyjng wiedz¢ o miejscach, ktore nalezy zbada¢ bardzo
szczegbtowo, by ograniczy¢ ubytki ciepta do otoczenia
oraz czynnika grzewczego z systemu cieptowniczego.
Dzigki posiadanym zdjeciom termowizyjnym systemu
dystrybucji ciepta przedsiebiorstwo bardzo efektywnie
pod wzgledem technicznym i ekonomicznym zaczeto
eliminowa¢ potencjalne miejsca najbardziej zagrozone
awaria. Bedaca w posiadaniu przedsigbiorstwa wiedza
pozwala oszczedzaé czas i ograniczaé Srodki finansowe
na szukanie lokalizacji usterek w systemie cieplnym.
Data solidne podstawy do wytyczenia dtugoterminowej
strategii odnowy znacznie zdekapitalizowanej sieci cie-
plowniczej, wyznaczajac kolejnosé i priorytet dziatan na
przysztos¢. Konsekwentna realizacja tej strategii pozwala
ograniczac straty energii cieplnej na jej przesyle, elimino-
wac jej ubytki w goracej wodzie oraz redukowac koszty
produkcji ciepta w przedsigbiorstwie.

Straty ciepta w systemie

Straty ciepta na przesyle stanowig istotny parametr
w eksploatacji sieci cieptowniczej, czesto decydujacy
o optacalnosci produkgji i dystrybucji ciepta, o atrakeyj-
nosci ciepta sieciowego wobec alternatywnych sposobéw
zaopatrzenia w ciepto poprzez istniejacych lub potencjal-
nych odbiorcéw. Wymiar ekonomiczny strat ciepta na
przesyle stanowi obcigzenie dla odbiorcow konicowych
ijest elementem kalkulacji taryf dla ciepta. Straty ciepta
w systemie przesylowym MPEC Wtoctawek s3 waznym
zagadnieniem w eksploatacji sieci cieptowniczej. Sta-
nowig jego stabg strone jak tez wielu funkcjonujacych
krajowych przedsiebiorstw. Skutkujg obnizeniem tem-
peratury transportowanego nosnika ciepta, co oznacza,
ze ilo$¢ ciepta dostarczonego w okreSlonym przedziale
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czasu (godzina, doba, miesiac, rok) ze Zrodta ciepta do
sieci jest wieksza od ilosci ciepta dostarczonej w tym
okresie odbiorcom’. W systemie cieptowniczym s3 one
tym wigksze im wigkszy jest udziat starych sieci wyko-
nanych w technologii kanalowej i napowietrznej w sieci
ogdtem. Zrédtem utraty ciepta w systemie dystrybucyj-
nym przedsiebiorstwa sa straty przenikania ciepta przez
izolacje rurociagéw oraz powodowane wyciekami wody
sieciowej'’. Wszelkie nieszczelnosci w sieci przesytowej
sa odpowiedzialne za straty czynnika grzewczego, jak
i ciepta do otoczenia. Straty ciepta w wysokim stopniu
sa zalezne od warunkéw pogodowych w otoczeniu
zewnetrznym przedsiebiorstwa. W eksploatacji systemu
przesytowego spotki wyrdznia sig trzy okresy w ciagu
roku zwigzane ze stratami ciepta. Wymienic¢ tutaj mozna:
okres letni, okres przejsciowy — uruchamianie i zatrzyma-
nie ogrzewania, sezon grzewczy —stabilny przesyt ciepta.
Problem niskiej sprawnosci systemu dystrybucyjnego
w przedsiebiorstwie jest szczegdlnie odczuwalny w okre-
sie sezonu letniego, kiedy to drastycznie spada popyt na
ciepto. Okres ten charakteryzuje si¢ zwickszonymi strata-
mi ciepta, mimo znacznie mniejszych réznic temperatur
wewnatrz i na zewnatrz rurociggéw. Niskie zapotrzebo-
wanie ciepta oraz zmniejszona w zwigzku z tym predkosc¢
przeptywu czynnika grzewczego powoduja, ze straty
ciepta w okresie sezonu letniego zawieraja sie w przedziale
liczbowym od 30-40%, a straty Srednioroczne oscylujg
w przedziale od 14-15% i charakteryzuja sie tendencja
spadkowa. Po wymianie najbardziej zuzytych i wyeks-
ploatowanych oraz najstarszych odcinkéw sieci na nowe
w technologii preizolowanej nalezy oczekiwa¢ redukcji
strat ciepta na przesyle w systemie jego dystrybucji.

Jakos¢ systemu cieptowniczego

Sie¢ dystrybucyjna w spétce charakteryzuje si¢ 16z-
nym stanem technicznym zréznicowanym pod wzgle-
dem technologii budowy sieci cieptowniczej, czasookresu
jej uzytkowania oraz warunkéw terenowych w jakich
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sie ona znajduje!l. Szczelno$¢ uktadu sieci w systemie
cieptowniczym jest pewng miarg jej jakosci. Do oceny
stanu jakoSciowego sieci pod wzgledem ubytkow uzywa
sie w cieptownictwie pojecia krotnosci wymian wody
sieciowej'. Srednia krotno$¢ wymian wody sieciowej
w systemie cieplowniczym ksztaltuje si¢ na poziomie
3,36 i ma tendencje¢ spadkowa!®. Biorgc pod uwage
rozleglo§¢ systemu miesci si¢ ona w granicach norma-
tywnych, a uktad cieptowniczy mozna uzna¢ za dobry.
Szczelne zawory, przepustnice w systemie cieptowniczym
przedsiebiorstwa ograniczaja w znacznym stopniu po-
jawienie si¢ ubytkow wody sieciowej. Stan techniczny
sieci cieptowniczej w przedsigbiorstwie jest zadawalajacy.
Pozwala na podejmowanie dziatan zmierzajacych do
rozwoju systemu dystrybucji ciepta.

Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ dostawy ciepta

Stan techniczny infrastruktury cieptowniczej w sys-
temie dystrybucji ciepta odgrywa znaczna role w zapew-
nieniu bezpieczenstwa dostawy ciepta do odbiorcow!*.
Ciaglos¢ i niezawodno$¢ pracy systemu cieptowniczego
uzaleznione sa w wysokim stopniu od stanu jakosciowe-
go sieci dystrybucyjnej przedsiebiorstwa oraz poziomu
technicznego jego zrédet wytwarzania. Awaryjnosc
jest miarg niezawodnosci infrastruktury cieptowniczej
w przedsigbiorstwie.

W okresie 10 lat dziatalnosci przedsiebiorstwa liczba
awarii w systemie dystrybucji ciepta ksztattowata sie na
zmiennym poziomie w poszczegblnych latach analizo-
wanego okresu i oscylowata w przedziale liczbowym do
1-9. Sie¢ wysokoparametrowa charakteryzowata si¢ dwu-
krotnie wyzsza sktonnoscia do awarii niz sie¢ niskopa-
rametrowa. W systemie dystrybucji ciepta wystapito 37
awarii z czego 26 dotyczyto sieci wysokoparametrowej,
a 11 systemu niskoparametrowego. W dwoch ostatnich
okresach dziatalnosci przedsiebiorstwa w systemie
wysokoparametrowym nie wystapity awarie.

Pracujaca sie¢ cieptownicza w przedsigbiorstwie
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cieptownictwo

charakteryzuje sie bardzo wysokim wskaznikiem
bezpieczenistwa energetycznego, wysokim stopniem
niezawodno$ci oraz bardzo niskim poziomem awarii.
Realizowane planowe remonty, naprawy biezace sieci
dystrybucyjnej i zrodet ciepta, prowadzona moderniza-
Cja z systematyczng rozbudowa systemu cieplowniczego
w technologii preizolowanej sa dzisiaj gwarancja jego
niezawodnosci i Srodkiem prowadzacym do wzrostu
bezpieczenstwa dostaw ciepta do odbiorcow z terenu mia-
sta. System cieptowniczy MPEC Wtoctawek zapewnia
przy normalnej pracy bezpieczenistwo pokrycia potrzeb
cieplnych przytaczonych do niego odbiorcéw. Przy posia-
danym wysokim stopniu bezpieczenstwa dostawy ciepta
moga jedynie wystapi¢ lokalne zakl6cenia wymagajace
bezposredniej interwencji w miejscu wystapienia awarii.
Dla zwigkszenia stopnia bezpieczenistwa i zachowania
ciaglosci dostawy ciepta w przedsiebiorstwie realizowana
jest inwestycja o znaczeniu strategicznym. W ramach tego

W systemie dystrybucyjnym przedsiebiorstwa
funkcjonujg 193 komory cieptownicze, z czego 192
to komory podziemne
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przedsiewziecia jest budowane spiecie pierScieniowe ta-
czace dwa osiedla mieszkaniowe Srodmiescie i Potudnie.
Nalezy pamietad, ze jako$¢ dostawy ciepta do odbiorcow,
a zatem jej wysoki poziom jest w istotnym stopniu zalez-
na od sumiennodci i rzetelnosci pracy wielu ludzi jak tez
od niezawodnosci pracy urzadzen produkcyjnych i dys-
trybugcji ciepta. Niezawodno$¢ dostawy ciepta i jego kon-
kurencyjny standard to efekt rozwoju oraz modernizacji
systemu cieptowniczego w miescie, ktory charakteryzuje
sie efektywnym i relatywnie zaawansowanym poziomem
zaimplementowanych technologii.

dedke e

Wazne miejsce w dziatalnosci przedsiebiorstwa
znajduja dziatania dla pozyskania zrodet finansowa-
nia, w tym réwniez z funduszy unijnych na odnowe
infrastruktury cieplowniczej. W tym miejscu nalezy
pamietaé, ze eksploatacja sieci cieptowniczej w przed-
siebiorstwie ponad planowy okres uzytkowania, przy
dysponowaniu ograniczonymi zasobami finansowymi
na ich renowacje, moze skutkowac z czasem stopniowym
obnizaniem sprawnosci przesytlowej ciepta, wptywajac
na dekapitalizacje tej czgsci systemu dystrybucyjnego.
Niemodernizowana infrastruktura cieptownicza w sto-
sunku do zachodzacych potrzeb moze zwiekszy¢ ryzyko
wystapienia awarii w przedsiebiorstwie, generowaé
wzrost strat ciepta i powodowag, ze jego dostawa do od-
biorcéw odbywac sie bedzie na granicy bezpieczenstwa
energetycznego. Zaprojektowany i eksploatowany system
cieptowniczy MPEC Wtoctawek pracuje i zaopatruje
w ciepto mieszkancéw miasta w petni pokrywajac zapo-
trzebowanie na ciepto w oparciu o no$nik energetyczny
w postaci goracej wody. Moce zainstalowane po stronie
zrodet ciepta oraz wystepujace rezerwy w przepustowosci

istniejacych magistral i odgatezien sieci cieplnych pozwa-
laja na efektywne podtaczanie obiektéw znajdujacych sie
w zasiggu omawianych sieci cieplnych, przy stosunkowo
niskich naktadach finansowych. Nalezy jednak pod-
kresli¢, ze nie ma zagrozen wystgpienia deficytu mocy
zainstalowanej w zZrodtach wytwarzania, wzrostu ryzyka
zwigzanego z zasilaniem w ciepto odbiorcow. Nie mniej
dla utrzymania dotychczasowego poziomu jakosci ustug,
niezbedne sg w przedsigbiorstwie inwestycje i moderni-
zacje podnoszace poziom stosownej techniki oraz dla
odnowienia majgtku trwatego tworzacego infrastrukture
cieptownicza.
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