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Kierownik Wydziatu Przesytu Ciepta Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. we Wioctawku

Jak zmieni¢ system dostawy ciepta do osiedli mieszkaniowych z weztéw
grupowych i sieci niskoparametrowej na system oparty o wezty indywidualne
i sie¢ wysokoparametrowa? Jakie sg cele takiego dziatania? | czy to sie optaca?
O tym wszystkim w ponizszym tekscie na przyktadzie Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej we Whoctawku.

Gtéwne Zrodio
ozwiazanie techniczne przewiduje zastosowanie  caynnik grzewezy zostaly zaprojektowane w nowoczesnej f“_’a“s"“’e ‘"ﬁ olnds
kompaktowych, wymiennikowych, indywidualnych  technologii rur preizolowanych. Przewidziane do wdro- :\:::‘:;:g::::;u
wezléw cieplnych w poszezegdlnych budynkach  Zenia rozwiazanie projektowe umozliwi dostawe ciepla  apitatwlasny oraz

osiedli mieszkaniowych zasilanych czynnikiem grzew-  zaréwno dla potrzeb centralnego ogrzewania, jak icieplej  fundusze struktural-
czym o wysokim parametrze i transformujacym go na  wody uzytkowej. Efektywna prace uktadu hydraulicznego f'F:“Pie'an;’-(ei“‘i'
gjatywy w zakresie

niski paramerr. Cieplociagi osicdlowe rozprowadzajace  zapewnia zaprojektowane srednice rur cieplowniczych. Sdheong odowiiska
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Tab. 1. Dane do
obliczen strat ciepta dla
sieci cieplnej kanatowej

Zrédio: MPEC Wactawek

Wedlug tego analizowanego projektu w przedsiebior-
stwie 17 funkcjonujacych grupowych weztéw cieplnych
zostanie zastapionych indywidualnymi zlokalizowanymi
w kazdym budynku ogrzewanym do tej pory z weztdw
grupowych. Realizacja projektu umozliwi bezposrednie
podlaczenie do systemu cieplnego przedsichiorstwa 172
obickty. Stan taki pozwoli na prowadzenie niezalezne
gospodarlki cieplem w kazdym budynku przyltaczonym do
systemu cleplnego. W ramach realizacji rego projelitu zo-
stanie wylaczona z eksploatacji sie¢ kanalowa o dlugosci
10 km, a pobudowana nowa w technologii rur preizolo-
wanych o dlugodci 8 km. Pozwoli to na ograniczenie strat
przesylu w stosunku do przestarzalej i wyeksploatowanej
sieci kanatowej. Ponadto umozliwi odbiorcom podanie

sichiorstwa dodatkowy przychdd z tytutu jej sprzedasy
oraz petniejszego wykorzystania mozliwosc technicznych,
jakic daje nowa sicc preizolowana.

Cele projektu:

*  werostkomfortu cieplnego i efektywnodcd energeryeznej,

* unowoczesnienie infrastruktury cleplowniczej przed-
siebiorstwa,

* wzrost mocy zamowionej w przedsiebiorstwie,

* ograniczenic strat na przesyle energii cieplnej,

¢ redukeja emisji szkodliwych substancji do otoczenia,

*  oszezednosé paliwa energetyeznego w przedsichiorstwie.

Gléwne zrédlo finansowe dla omawianego projektu

~materiafy analityczne,  cieplej wody uzytkowej, co z kolel wygeneruje dla przed-  to wypracowany kapital whasny oraz fundusze strukturalne
maj 2011 wspierajace inicjatywy w zakresic ochrony dradowiska.
Siet érednica Srednica | Grubosé | Glebokos¢ ‘
Lp. Rura zew. izo- iciany | przykrycia | Jak szacowano straty i koszty
(przytacze) Zew. rury 2 el i . :
lacji kanatu kanatu Realizacja przedmiotowego projektu wymaga zdia-
1 J 3 4 5 10 11 gnozowania efektdw energetycznych przedsiewziecia
| Dnlmm] d1 [m] d2[m] g [m] himl | inwestycyjnego. Elementem podlegajacym ocenie Jest
3 _ zasilanie 0042 0,102 0,05 ! poziom generowanych strat ciepla na przesyle przed
1 i powrat 0,042 0,102 0,05 ! modernizacja systemu cieplnego i po jego modernizacii,
3t |_zasilanie 0,048 gics 0,05 ! Przystepujac do oceny efektow najpierw obliczono srednie
2 powrdt | 0048 6,108 005 ! wartosci temperatur zasilania i powrotu w rurociggach
=0 | zasilanie Sl 0.120 0> ! | w odniesieniu do sezonu grzewczego 2008/2009 ofaz
| 3 powWIOL 0460 0120 0.05 1 ustalono dhugodé sezonu grzewczego.
65 |_zasilanie 0'0?6 0136 0,05 ! Bazujac na danych wyjéciowych (tabela 1,2) dla
a powrgr BaTS Bl 0.05 : poszezegolnych sieci cieplnych obliczono (pray uzyciu
20 i i 14 005 1 programu Audytor SCW) poziom jednostkowych strat
2 eI o Ll 5 L mocy dla poszczegolnych srednic rurociagdw. W oparcin
zasilanie 0,109 0,189 0,06 | 1 oy . S '
100 e o program obliczono sezonowe straty przesylu zaréwno
6 powroL 0,109 0,189 0,06 1 ST = el B
— dla sieci istniejacej niskoparametrowej kanalowej, jak i dla
" zasilanie 0,134 0,214 0,06 1,25 ‘ ; ; - ]
125 - - nowo projektowane], preizolowane;. Najpierw obliczono
7 pOWrot 0134 0,214 0,06 1,25 o N L o
s ] straty w sical przynalezne) do istnicjacveh 17 wezldw
zasilanie 0,160 0,240 0,07 1,25 i T . -
150 - : - grupowych. Nastgpnie oszacowano wiclko$é strat po
8 DoOwWrot 0,160 0,240 0,07 1,25 Jrokerd detnizacii i b indvent
- dro: eriiz: rzy zasilani ow i =
- zaslanie | 0215 0295 007 1,25 3 ll(”ellm . 71:‘:]1 s, m_n(ungz - nl}_w
5 — 0215 0705 007 125 ualnych z sieci wysokoparametrowej. Oszacowano koszt
Tt Dotk L gt Rura Srednica zew. rury Srednica zew. zewiri‘::rlgarur Or?ulie?il: ” éciG;:;c:;cr
obliczer strat ciepta dla B (przylacze) przewodowej izolacji PUR " il e 14
W : ostonowej osiamirur | ostonowej
siedi cieplnej wykonane]
w technologii rur 1 2 3 4 5 6 7 8
preizolowanych Jie Dn [mm] do [m] Dpur [m] Dc [m] Clm] glml
drddio: MPEC Wioctawek ; 5 zasilanie 0,042 0,105 0,110 0,260 0,0025
”"“’e”“’y"”f;g’_’;‘:’f; powrét 0,042 0,105 0,110 0,260 00025 |
* 3 40 zasilanie 0,048 0,105 0,110 0,260 0,0025
| ' powrét 0,048 0,105 0,110 0,260 0,0025
3 5 zasilanie 0060 0,120 0,125 0,275 0,0025
powrdt 0,060 0,120 0,125 0275 0,0025
4 a5 zasilanie 0,076 0,134 0,140 0,290 0,0030
e o
| powrot 0078 0,134 0140 0,290 0,0030
» 80 zasilanie 0,089 0,154 0,760 0,310 0,0030
. powrdt 0,089 0,154 0,160 0,310 0,0030
6 100 zasilanie 0114 0,194 . 0,200 0,350 0,0032
| powrot 0,114 0,194 0,200 0,350 0,0032
5 i zasilanie 0,140 0,218 0,225 0,375 0,0035
; pOwrot 0,140 0,218 0225 0375 0,0035
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Roczna strata ciepta e r.edukqa Substancja emitowa- Red'u!_('qa Jednostkowe Kot
strat ciepta i emisjiw s optat
na do powietrza stawki optat
; Adres Stan obecny Stan docelowy e Mo [kg/rok] w [PLN]
i wezla grupowego | (sie¢ kanalowa) | (sie¢ preizolowana) | Dwutlenek siarki 50, 10640 048 #t/kg 510720
[Gl/a] [Gl/a] [Gl/a] [zl/a] Dwutlenek azotu NO . 665 048 zl/kg 319,20
1 2 3 4 5 6 | Dwutlenek wegla CO, | 1230 250 0,26 zt/Mg 319,86
5 i Pyt 1870 0,32 zl/k 598,40
11 i 1058,27 311,96 74632 | 3448745 4 L g .
34 i . Optaty razem 5 344,66
2 ul. Bukowa 23 1795,28 431,68 136360 | 63011,96 ] o o !
2 ul. Plack 151 1980,51 378,28 160223 | 7403905 'Iia?:. 5t EfeF{fy e'kologlczne oraz unikniete oplaty za korzystanie ze Srodowiska
; - Zrédto: Obliczenia whasne
| 4 | ul.Chmielna 30 846,31 23219 614,12 | 2837849 |
5 ul. Bojariczyka 10 358,17 98,53 25964 | 1199796
Kwota oplat
6 | ul Sw. Antoniego 7 542,51 198,68 34383 | 1588838 Wartodé w [PLN]
= per— = 1 Substancja Redukcja ; ;
7 ul. Brzozowa 3 282,17 15,13 267,04 | 1233992 , Ja jednostki Kurs
emitowana do emisji B
8 ul. Brzozowa 7 32642 10530 221,12 | 10217.96 . BlueNext-EUA |  wymiany
powietrza w [kg/rok] 24.02.2012 NBP
9 ul. Targowa | 33717 9462 242,55 | 1120824 R 24.02.2012
10 ul. Piekarska 16 457,76 744,30 171345 | 7917852 — e PETT—r = 0‘93 ‘.T
e utlene 9,16 E c : i
11| ulTraugutta 24 780,54 205,78 570,76 | 2637482 W:;Vg\a " . '
12 | ul Stowackiego 1 57153 12531 4622 [ 2061983 |
\ 13 \ ul. Dziewiniska 9A 122447 | 42854 79593 | 3677993 \ Tab. 6. Uniknigte oplaty za emisje 0, - EU ETS
Zrédto: Obliczenia whasne
zamierzenia inwestycyjnego oraz okres splaty nakladow Tab. 3. Straty energi
P it : s Lt na przesyle ciepta w po- | 5 e : 3
finansowych, uwzgledniajac rowniez fakt osiagniecia oL oo czterokrotnie wiclko$¢ strat ciepla na przesyle w porow-
dodatkowych przychodow z tytutu redukeji strat ciepla  jstiejgymiwariantem naniu ze stanem pierwotnym. Zastgpujac sie¢ kanatowa
i sprzedazy cleplej wody uzytkowe] przez przedsiebiorstwo. po modernizacji niskoparametrowa wezlow grupowych siecia wysokopa-
W tabelach nr 1 1 nr 2 zestawiono niezbedne dane i’fdhf‘}br’m’”’” rametrowa wykonana w technologii rur preizolowanych
asne

do szacowania strat energii cieplnej na przesyle dla sieci

wykonanej w technologii kanatowe] i preizolowanej.
Poziom wiclkosci strat energii na przesyle w odnie-

sieniu do wariantu istniejacego i wariantu docelowego po

Tab. 4. Naklady

przedsicbiorstwo zaoszezedzi 12 028,56 GJ ciepla, co
przy cenie jednostki ciepla na poziomie 46,21 zt/GJ wy-
nosi 355839,76 zlotych w ciagu roku. Do otoczenia nie
zostanie wyemitowanych 1 230,25 ton CO,,.

wdrozeniu zamierzenia inwestycyjnego w przedsiebior- i efektyztytutuwdre-
stwic zobrazowano w tabeli nr 3. ;enia prze.dsingigcia Koszty
Projektowane tozwiazanie modernizacyjne g}?:j:?;ﬂ;ii;: Poziom niezbednych nakladdw finansowych na reali-
w przedsiebiotstwie po wdrozeniu pozwoli ograniczyC  Jidho: Obliczenia zacje przedmiotowego zamicrzenia inwestycyjnego, skale
wiasne
Srodki na finansowanie zadania
Adres likwidowanego e Hoset bu,dowy Lacny Dodatkowe $rodki wiasne
Lo, wezta grupowego Hec g Bty s Rocnyliyska = had Dochod
sieci indywidualnych modernizacji redukgji strat yc _° y ze oc 9 y ze
sprzedazy cw.u.' | sprzedazy cw.u.?
1 2 3 4 5 7 8 9
[zt [21] [zt] [z4] [2]
1 ul. Swietego Antoniego 34 925 000 1736150 3448745 1081314 4335256 |
2 ul. Bukowa 23 845 000 2005 000 6301196 108 131 4 43 252,56 N
3 ul. Plocka 151 955000 1465 000 74 039,05 1247670 49 206,8
4 ul. Chmielna 30 845 000 1565 000 2837849 108 1314 4325256 |
5 ul. Bojariczyka 10 540 000 816000 1 997,96 66 5424 26 616,96
6 ul. Swietego Antoniego 7 830 000 1348 000 15 888,38 124 7670 48 906,80
7 ul. Brzozowa 3 240 000 289 300 | 1233992 B2 1330848
8 ul. Brzozowa 7 420000 737150 10217,96 582246 23 289,84
9 ul. Targowa 1 360000 649000 11 208,24 499068 19962,72
I 10 ul. Piekarska 16 0 1820000 1820000 79 178,52 2328984 93 159,36
11 ul. Traugutta 2A 646 400 715000 1361400 2637482 9149538 3659832
12 ul. Stowackiego1 351400 520000 871400 20619,83 332712 13 30848
13 ul. Dziewiniska 9A 1289 1040 000 2329750 36 77993 1081314 4325256
14 ul. Dziewiriska 32A 390,000 757 000 1111766 49906,0 19962,72
15 ul. Plowiecka 7A 520000 1118500 10912,95 0 0
16 ul. Dluga 34 820000 1735800 8405599 1081214 43 252,56
17 ul. Zdunska & 220156 520 000 740 150 2523066 g . @
L RAZEM: | 9039600 12305 000 21344 600 555 839,76 1405 708,5 562 283,28

www energetyka.e-bmp.pl
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Zy! ier * si 7
Lp. Poziom naktaddw i efektow z inwestycji Poziom finansowy w [z}] l z duym praw@op Qdoblenst_ﬂvem cechowat sie bedzie
] T — T istothym ryzykiem inwestyevjnym ze wizgledu na bardzo
> | An}wortyzacja 2120482 | niestabilne przepisy krajowe 1 migdzynarodowe doty-
3 " aitaeikd s 555 830,76 i czace probleméw emisji gazdw do atmostery. Wszelkie
= = | i . . . . .
4 | Dochody ze sprzedazy ciepte] wody uzytkowe] | 562 283,28 ! mwest}»c‘]e W SERTORE Bhaftatine W Sl tiapie
5 Unikniete optaty za korzystanie ze Srodowiska 6 344,66 regulacyjnym, ktore w kluczowy sposob wplywa na sza-
6 Unikniete opfaty za emisje CO 47 093,97 ~ | cunki efektywnosciowe dhugich okreséw cksploatacyjnych
7 Osiagniete efekly finansowe [243+4+5+6] 3301 0436?7 urzadzen energetycznych.

Tab. 7. Poziom nakia-
dow inwestycyjnych
oraz efekty finansowe
modernizagji

Frddho: Obliczenia
wiasne

spodziewanych korzyéei finansowych z tytutu redukeji
strat ciepla i sprzedazy cieplej wody uzytkowej po wdro-
zeniu przedsiewzigcia inwestycyjnego w przedsigbiorstwie
zobrazowano w tabeli nr 4.
Faczny koszt zamierzenia inwestycyjnego ksztaltuje
si¢ na poziomie 21 344 600 ztotych netto, z czego:
¢ budowa indywidualnych wezlow cieplnych 9 039 600
zlotych netto,
* budowa siec preizolowane) na osiedlach mieszkanio-
wych 12 305 000 zlotych netto.

Modernizacja po wdrozeniu pozwoli ocgraniczyc
czterokrotnie wielko$¢ strat ciepta na przesyle

100 iz 782012

Wdtozenie przedmiotowe] inwestycji nie spowoduje
wzrostu cen ciepla w przedsigbiorstwie. Przyrost kosztu
amortyzacji zwiazany z modernizacja wezlow 1 sieci
cieplnej zostanie zréwnowazony oszezednoscia energii
poprzez ograniczenice strat ciepta.

Ocena optacalnosci

Ovcene oplacalnosci calego projektu inwestycyj-
nego oparto na dyskontowych metodach rachunku
ekonomicznego. Metody te pozwalaja sprowadzi¢ do
porownywalnodci naktady i efekty realizowane w r6z-
nych okresach. Warto$¢ terazniejsza, zdyskontowana na
moment przeprowadzenia oceny, stanowi podstawe do
dalszego wnioskowania'. W ocenie niniejszego projektu
inwestycyjnego wykorzystano nastepujace dyskontowe
metody rachunku ekonomicznego:
*  warto$¢ zaktualizowang netto (nef present value— NPV,
* wewnetrzng stope zwrotu (infernal rate of return —IRR),
*  zdyskontowany okres zwrotu (déisconnted payback period

—DPP).

Splata nakladéw inwestycyjnych z wygenerowanych
oszczednodcl, ktore sa wynikiem wdrozenia w przedsic-
biorstwie niniejszego projektu inwestycyjnego liczona
prostym okresem zwrotu nastapi po 6 latach i pieciu
miesiacach, natomiast w zdyskontowanym okresie zwrotu
nakladéw po 11 latach.

Przeprowadzona ocena oplacalnosci przedsigwziecia
inwestycyjnego z bardzo wysokim prawdopodobiefstwem
prognozuje, ze zalozone cele, jakie wyznaczono, projek-
tujac te inwestycje, zostana w pelni osiagnigte. Nalezy
jednak pamictad, ze czas 15 lat w branzy energetycznej
w Polsce nalezy okreslic jako bardzo diugi okres, ktory

Likwidacja grupowych wezldw cieplnych w przed-
sighiorstwach energetycznych umozliwi wlascicielom
budynkéw rozliczanie kosztow zakupu ciepla w sposob
indywidualny. Zmiana parametrow sicel cieplnej oraz
montaz indywidualnych wezldw cieplnych w budynkach
przynosi efekty ckonomiczne i ckologiczne oraz — co
wazne dla przedsigbiorstwa cieplowniczego — pozwala
na efektywniejsze sterowanie procesem dystrybucji
ciepla. Spelnia takie oczekiwania odbioreéw ciepla
wwiclu aspektach 1 pozwala na pelniejsze zaspokojenie ich
potrzeb ze wrgledu na wicksza elastycznosé 1 ograniczenie
zjawliska bezwladnoscl systemu przesylania czynnika, Bu-
dowa sieci cieplnej w technologii preizolowanej daje lepsze
pod wzgledem technicznym i ckonomicznym warunki dla
przytaczania nowych odbiorcow ciepla w danym rejonie
miasta. Jednak przedsigwzigcia te s bardzo kosztowne.
W przedsigbiorstwach energetyki cleplne] modernizacja
przestarzalych technicznie systemow cieplowniczych,
opartych na weztach grupowych i niskoparametrowych
sieciach rozprowadzajacych cieplo, jest rozwiazaniem
technicznym obecnie wysoce zasadnym, rozsadnym
i w najblizszej przyszlosci niezbednym ze wzgledu na
rosngce wymagania ckologiczne, oszczednosciowe,
a takze regulacje efektywnosciowe. Dokonana likwidacja
5 grupowych wezléw cieplnych w przedsiebiorstwie
potwicrdza, ze wyznaczone cele dla samego projektu
po wdrozeniu zostana w pelni osiagniete. Nalezy jednak
zdecydowanie podkreslié, ze kicrunck tego typu dziatan
inwestycyjnych w branzy cieplowniczej jest réwnie wazny
z projektami kogeneracyjnymi, ktdrych cele techniczne,
ckonomiczne 1 ekologiczne sg toZzsame z inwestycjami
w sieci cieplownicze oraz inteligentng dystrybucja ciepla.

Literatura oraz petna wersja artykulu dostgpne
sa na www.energetyka.e-bmp.pl

Przypisy

1 Dla wyszacowania przyszlvch przychodow ze sprzedazy cieple;
wody uiytkowe] po modernizacyi wezlow cieplnych przyjeto sred-
nie zuzycie energli cieplnej dla jednego budynku na poziomice 180
GJ/rok, Poziom ten oszacowano na podstawie realnych odezytow
cieptomierzy # kilkudziesicciu wybranych losowo budynkéw zlo-
kalizowanych na osiedlach mieszkaniowych w réznych cuzedciach
miasta Whoctawka, Wartosé jednostki energii cieplnej do abliczen
przyjgto na poziomie 46,21 z1/GJ.

a3

Dochody ze sprzedazy cieple] wody uzytkowej skalkulowano
w ten sposob, ze od przychoddw odjeto koszty zmienne w wy-
sokosct 60%.

3 Zob. M. Sierpinska, T. Jachna, Owra preedsighiorsiwa wediug siam-
darddw swiatonysh, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002
5. 210, | |
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