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W dzisiejszych czasach nie mozna moéwic¢ w branzy cieplowniczej o wysokiej jakosci ustug
bez dziatan na rzecz ochrony srodowiska naturalnego. Zmniejszenie ingerenciji w srodowisko
naturalne, a przede wszystkim ograniczenie emisji zanieczyszczen jest jednym z naczelnych
zadan, jakie sobie dzisiaj’ stawia MPEC we Wtoctawku. Prezentowane w artykule rozwiazanie
technologiczne jest przedsiewzigciem dostosowujacym firme do wymogdw ochrony
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srodowiska, pozwolilo czterokrotnie obnizy¢ emisje pytow (red.).

ieustanne zwickszanie
tempa postepu cywiliza-
cyjnego oraz powszechne

kreowanie postaw konsumpeyjnych
doprowadza 2 jednej strony do
wzrostu podstawowych wskaznikow
makroekonomicznych, » drugiej
natomiast wplywa nickorzystnie na
ekosystem, ktérego zdolnoscl rege-
neracyjne nie sa w stanie sprostac
ekspansji industrializacji i urbanizacji
w skali globalnej®. Niezbednym staje
sie zatem przestrzeganie rygorow
w zakresic ochrony $rodowiska i two-
rzenie takich planéw strategicznego
rozwoju w skali calej gospodarki, jak
1 poszczegdlnych instalacji energe-
tycznych, ktore uwzgledniac beda za-
lozenia zréwnowazonej koegzystencii
ﬂD\VOCZCSﬂCgO konsumenta w CZyStﬁj
i samoodnawialnej naturze.
Produkcja energii w kazdej skali,
od matego Zrédha (domowego pieca)
do instalacji przemystowej, powoduje
okteslone obciazenie dla poszcze-
golnych elementéw srodowiska

przyrodniczego - powietrza, gleby
i wody®. Nieuchronnym elemen-
tem dzialalnoscl przedsigbiorstwa
energetycznego jest wprowadzanie
do powietrza substancji gazowych
1 pyléw pochodzacych ze spalania
paliw lub produkowania odpaddw
stalych stanowiacych istotny balast
utylizacyjny.

Charakterystyka zrodta ciepta

Energia cieplna w przedsiebior-
stwie jest wytwarzana w cieplowni
spolki we Wioctawku, Cieplownia
jest zlokalizowana we wschodniej
cze$cl miasta, blisko lewego brzegu
Wisty. Stanowi ona gtéwne strategicz-
ne zrodlo ciepta w przedsigbiorstwie.
Jest to rowniez jedno z wiekszych
zrodet ciepla w miescie. W cieptowni
zainstalowanych jest 8 jednostek ko-
tlowych o tacznej wydajnosci cieploej
2rodet 172,48 MW, Podstawowymi
urzadzeniami wytwarzajgcymi cieplo
w spolce sa kotly weglowe typu WR-
25 (4 s2t.) 1WR-10 (2 szt.). W procesie

produkcji ciepta moga uczestniczy¢
réwniez dwa kotly gazowe* plo-
mienicowo-plomieniéwkowe typu
KOG15, ktore przyjely role jednostek
szezytowych. Gldwnym paliwem wy-
korzystywanym do produkceji ciepta
wMPEC Wioclawek jest mial weglowy
o éredniej kalorycznosci w granicach
23 000 kJ/kg-24 000k] /ke 1 zawarto-
$ci siatki palnej do poziomu 0,6 oraz
popiotow do 10%.

Cel przedsiewziecia

Podstawowym celem zamierzo-
nego przedsiewziecia Inwestycyjnego
jest redukcja zanieczyszczen pylo-
wych emitowanych do otoczenia ze
zrodia ciepla podcezas procesu jego
produkeji, skutkujaca wzrostem ja-
kosci powietrza w $rodowisku oraz
poprawa komfortu zycia mieszkan-
cow Wloctawka.

Stan przed modernizacja
W instalacji odpylania kottéw
spaliny odprowadzane sa do komina
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przewodami spalinowymi wykonany-
mi z blachy stalowej. Caty uklad od-
pylania umieszezony jest na zewnatrz
budynku cieplowni we Wioctawku.
Baterie cyklonéw ustawione sq na
konstrukeji stalowej, a wentylatory
posadowione sa na fundamentach
zelbetowo-blokowych.

Przed modernizacig instalacje
odpylania spalin w cieptowni MPEC
we Wioclawku skladaly sie z jedno-
stopniowych baterii odpylaczy cyklo-
nowych typu C41 (oprdcz kotla K1,
ktdry posiadat wycksploatowany filtr
tkaninowy).

Przyjeta koncepcja
modernizacji
Modernizacja uktadu odpylania
spalin w cieptowni polegata na bu-
dowie instalacji suchego odpylania
spalin kottéw (patrz rys. 1), W sklad
projektowancgo uktadu odpylania
spalin wchodzity dla kazdego kotla
nastepujace urzadzenia:
* odpylacze typu MOS15 — I sto-
pied - odpylanic wstepne,
*  cyklony CF 82710 1l stopied od-
pylania - odpylanie zasadnicze,
*  filtr tkaninowy — ITT stopied od-
pylania,
* wentylator wspomagajacy,
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*  Instalacji kanatéw spalin oczysz-
czonych, poczawszy od wentyla-
torow ciggu do komina cieptowni
H160,

*  wentylatoréw spalinowych,

*  kanaldw spalin wewnatrz budyn-
ku cieplowni, poczawszy od kotta
do kompensatora wlacznie,

¢ konstrukeji wsporczej baterii
cyklondw (po adaptacii),

Realizacja koncepcji
modernizacji

Modernizacje uktadu odpylania

spalin podzielono na trzy etapy re-
alizowane w latach 2008-2010 obej-
mujace nast¢pujacy zakres robét do
wykonania:

*  Ietap —rok 2008

- przebudowa instalacii odpyla-
nia kotta WR10 Nr 2,

- przebudowa instalacji odpyla-
nia kotta WR25 Nr 4,

- budowa ukladu Sprezonego
powictrza do regeneracji fil-
tr6w jako etap I tego zada-
nia.

* Il etap — rok 2009

- przebudowa instalacji odpyla-
nia kotta WR10 Nr 1,

- przebudowa instalacji odpyla-
nia kotta WR25 Nr 6,
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* wentylatory spalin (istniejace),

*  przenosnik rurowo-liniowy typu
FULAMR 125,

*  zwilzacz pyléw FOKA 300 G.

Projektujac modernizacje in-

stalacji odpylania glownego zrédta

o Wspoma- ciepta w przedsicbiorstwie, zaktadano
gajacy wykorzystanie:
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- budowa uktadu sprezonego
powietrza do regeneracji fil-
trow jako etap IT tego zada-
nia.

* I etap - rok 2010

- przebudowa instalacji edpyla-
nia kotka WR25 Nr 5,

- przebudowa instalacji odpyla-
nia kotta WR25 Nr 3.

Realizacja prac przy budowie in-
stalacji odpylania w poszczegélnych
latach praebiegala wedlug ponizsze-
go schematu postgpowania, ktory
przewidywal:

*  opracowsanie dokumentacji pro-
jektowej dla instalacji odpylania
kazdego kotla,

* demontaz istnicjacej instalacji
odpylajacej kotly,

*  dostarczenie nowych prefabryko-
wanych urzadzen odpylajacych,

¢ montaz elementéw instalaci od-
pylania,

*  wykenanie izolacji cieptochron-
nej,

*  przeprowadzenie kontrolnych
pomiaréw emisji po oddaniu
instalacji do eksploatacji.

Dla kazdego etapu modernizacii
zaprojektowano i wykonano nowy,
indywidualny uktad suchego odpyla-
nia spalin, w sklad ktérego wehodza
naste¢pujace urzadzenia:

*  odpylacze typu MOS 15 - T sto-
pien - odpylanie wstepne,

* uzbrojone cyklofiltry CF8x710
— IT i IIT stopied odpylania - od-
pylanie zasadnicze,

*  wentylatory wspomagajace: po 1
szt. na instalacje.

* wentylatory ciagu,

*  przewody spalin.

Zadaniem odpylacza wstepnego
jest oddzielenie grubych frakeji pytow
powodujacych nadmierne zusycie
erozyjne instalacji. Zabezpiecza on
szezegolnic cyklony (IT stopied odpy-
lania) przed szybkim zuzyciem, a tym
samym obniza koszty eksploatacyine
i ma wplyw na zywotnos¢ instalacji,
przyjmujac na sicbie pierwsza fale
rozgtzanych spalin, bedac odpornym
na wysokie temperatury. Odpylacze te
zbudowane sa z wielu malych zawiro-
waczy, na ktorych wlocie zamocowane
sa zeliwne fopatki ukierunkowujace
strumien gazu wprost na fopatki od-
pylacza.

Cyklofiltr® - skonstruowany zostat
na bazie cyklondw CE/S oraz filtréw
workowych typu FLAT BAG. Zasto-
sowany cyklofiler typu CF climinuje
niedoskonatosci odpylaczy cyklono-
wych pelegajace na ,,przepuszczaniu’
drobnych frakeji pytéw na skutek



porywania ich podczas zjawiska =w
odwracania wiru w dolnej czescl odpy-

laczy cyklonowych. W skutek wytwo-

w leju zsypowym, pyly zasysane sa na
umieszczone w komorze nad lejem
zsypowym worki fileracyjne. W ten
sposéb nastepuje ehiminacgja nadmier
nej emisjl, dajac w efekcie bardzo

kedry zaprojeks
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transportuje pyl do zwilzacza [pu

FOKA] i na tas$me transportu zuzla
do magazynu odpadéw.

Beth
Instalacja odpylania cieplowni

wysoka skutecznosé odpylania. Zada-
niem wentylatoréw jest natomiast po-
konanie opotéw przeplywu odpylaczy
wstepnych 1 zasadniczych, kanatéw
spalin i komina oraz wytworzenia od-
powiedniego podcisnienia w komorze
paleniskowej kotla celem efektywnego
przebiegu calego procesu separacji
substancji stalych od gazéw spali-
nowych. W projekcie przewidziano
wentylatory wspomagajace po 1 szt
na instalacje kotlow:
¢ kotly K1-K2 — MXT 035 -
023615-00
+  kotly K3-K6 — MXL 035 -
047515-00

oraz wentylatory ciagu:

»  kotly K3-K6 — WPWDs-80/1,8
po 2 szt

* kociol K-2 — WPWDS 70/1,8
1 sz,

*  kociot K-1 —WPG63 1 szt.

Kolejnym elemeniem instalacji jest
uklad transportu 1 nawilzania pyly,

Przewody po stronie spalin nie-
czyszezonych zostaly zaprojeltowane
iwykonane z blachy stalowej o grubo-
$ci 5 mm, a po stronie gazow oczysz-
czonych o grubosa 4 mm. Gléwne
kanaly zaprojektowano jako samono-
$ne. W celu umozliwienia pomiardw
stezen pylow, a tym samym emisji
przewidziano na kanatach odprowa-
dzajacych spaliny do atmosfery krééce
pomiarowe M64x4, przy pomocy
ktorych prowadzony jest monitoting
werytikujacy efektywnosé pracy syste-
mu odpylania oraz sprawnoic catego
procesu spalania.

Docelowe efekty modernizacji
Gwarantowana skuteczno$¢ ukladu
odpylania po wykonaniu moderni-
zacji wynosi max. 100 mg/m’ pyléw
przy stezeniu 6% tlenu w spalinach.
W wyniku wykonania prac moderni-
zacyjnych w instalacji odpylania kottéw
uzyskano:
* 4 krotme zmniejszenie stgzenia pytu
w spalinach - patrz rys. 2;

elektroenergetyka

»  S3-krotne zmniejszenie emisji pylow
do ammosfery w cigou roku - patrz
vs 3

= 25 krome zmniejszenie oplat za

eansic

- pairz ys- 4

Lszenie skutecznosd odpylania
z 8%/ do 97%;

*  wysoka jakosc 1 irwalosc insmlagi
dzieki nowoczesne] technologii
wykonania urzadzen;

*  mozliwosé spalania gorszej jako-
$ci miatu weglowego o wickszej
zawattoscl popiolu, wplywajac na
obnizenie kosztéw zakupu paliwa.

Zastosowanie w instalacji odpyla-
nia cyklofilrdw typu CI to:

*  stosunkowo niskie koszty inwe-
stycyjne i cksploatacyjne okolo
50% nizsze w stosunku do filtrdw
workowych 1 elektrofiltrow;

+  dluga zywotnosé urzadzenia;

*  mozliwosc czgdciowej recyrkulacji
spalin do kotta celem zmniejszenia
zawartoscl tlenu w spalinach;

«  mozliwosé ctapowe realizacji inwe-
stvcji;

*  mozliweié efektywne) pod wrzgle-
dem technicznym 1 ekonomicznym
modernizacji istniejacych instalacji
adpylania;

«  spelnienic wymagan BATY

» wdrozenic nowoczesnej polskiej
myéli techniczne] w dziedzinic
ochrony $rodowiska patrz rys. 4.

Zrodta finansowania
przedsiewziecia
inwestycyjnego

Koszt realizacjiwdrozonego przed-
siewzigcia Inwestycyjnego to ponad
6 miliondw zlotych. Calo$c tego za-
mierzenia modernizacyjnego zostala
sfinansowana kapitalem pochodzacym
ze srodkéw whasnych spotki MPEC we
Wihoctawl, Na realizacje opisywanego
zadania inwestycyjnego przedsiebior-
stwo otrzymalo wsparcie z Wojewddz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Toruniu
w formie preferencyjne] pozyczki w wy-
sokosci 2,7 miliona ztotych. Po zwrocie
odpowiedniej kwoty pozyczka moze
by¢ czesciowo umorzona.

o ok ok

7. mysla o redukeji oddzialywania
przedsiebiorstwa na srodowisko na-
turalne wszystkie urzadzenia kotlowe
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w MPEC we Wioclawku zostaly
WYPOSAZONE W NOWOCZESNE WYSO-
kosprawne instalacje odpylajace.
Wdrazajac to rozwigzanie techno-
logiczne, znacznie ograniczono
ilosci zanieczyszezed pylowych
wprowadzanych do powietrza
z instalacjl energetyczne] spotki,
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co zaskutkowalo wzrostem jego
jakodci oraz poprawg komfortu
zycia mieszkafdcow w regionie Ku-
jaw. Zoptymalizowany proces pro-
dukciji ciepta w przedsigbiorstwie,
nowoczesne instalacje odpylania
spalin to elementy wspomagajace
ochrong $rodowiska, gwarantujace

dotrzymanie standardéw emisyj-
nych obowiazujacych do 2015 roku
i po, ktére okreslaja wymagania
rozporzadzenia ministra srodowiska
z dnia 20 grudnia 2005 roku w spra-
wie standardow emisyjnych z insta-
lacji. Zatozone cele modernizacji
instalacji odpylania Zrodel ciepia
zostaly w pelni osiggniete.
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Przedsigbiorstwo moze produkowaé cieplo
na bazie dwdch réznych paliw: mialu weglo-
wego | gazu ziemnego. Dywersyfikacja palw
do produkcii ciepla zwicksza bezpicczedstwo
dostaw do odbiorcéw, dajac wigksza swobode
dzialania w podejmowaniu decyzjl przez
spolke.
Rozwigzanic chronione patentem: P.368101
Podaje za: . Mikuta, Najlepsze dostgpne
techniki (BAT) w dwictle ustawy Prawo
ochrony $rodowiska oraz dyrekrywy 96/61/
WE (IPPC), Ministerstwo Srodowiska,
Internet: hetp://manhaz.cyf.govpl/manhaz/
links/IPPC_DIRECTIVE/BAT/ prezenta-
cja%20bac.ppt
Najlepsza Dostepna Technika (BAT) to
najbardziej efcktywny oraz zaawansowany
poziom rozwoju technologil i metod pro-
wadzenia danej dziatalnodci wykorzystywany
jako podstawa ustalania granicznych wiel-
kodci emisji lub jezeli nie jest to prakeycznie
mozliwe, ograniczenie emisji 1 wplywu na
srodowisko jako calosci.




