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Modernizacja ukfadu hydraulicznego i pompowego
cieptowni we Wioctawku

Zygmunt Katolik

Wprowadzenie

Transformacja systemu spoteczno-gospodar-
czeqo kraju znaczaco wplyneta na dziafalnosc
i funkcjonowanie przedsiebiorstw ciepfowni-
czych i ich relacje z otoczeniem zewnetrznym,
Od kwietnia 1992 roku na wloctawskim ryn-
ku ciepfa funkcjonuje Miejskie Przedsiebior-
stwo Energetyki Cieplnej Spétka z o.0. [1],
w formie organizacyjnej jednoosobowej
Spotki Gminy Miasto Wroctawek. Wraz
z transformacjy gospodarcza w otoczeniu
przedsiebiorstwa nastaly nowe warunki, ktg-
re stworzyly wieksze szanse dostepu do no-
woczesnych technologii i daly lepsze mozli-
wosci do wprowadzania i stosowania inno-
wacyjnych rozwigzan w cieptownictwie.
W ich efekcie wioctawski rynek ciepta stat sie
bardziej konkurencyjny a potrzeby jego klien-
tow stale rosty. Werastata rowniez swiado-
mos¢ problematyki ochrony $rodowiska natu-
ralnego i ekologii. Majac na wzgledzie po-
wyzsze, strategie rozwoju przedsiebiorstwa
ukierunkowano na poprawe parametréw
eksploatacyjnych Zrodta wytwarzania oraz
sieci przesylowej. By zapewnic realizacje wy-
tyczonych celow, nieprzerwanie od wielu lat
w Spélce jest prowadzona modernizacja sys-
temu cieptowniczego miasta oraz urzadzen
produkujacych ciepto.

Zrédio ciepta

Energia cieplna w przedsighiorstwie jest wy-
twarzana w Cieplowni ,Wschdd" zlokalizowa-
nej we wschodniej czesci miasta, blisko le-
wego brzequ rzeki Wisty. Stanowi ona giow-
ne Zrodto ciepta w przedsigbiorstwie. Jest to
rowniez jedno z wigkszych zradet ciepta
w miescie.

W cieptowni zainstalowanych jest 8 jed-
nostek kotfowych o facznej wydajnosci ciepl-
nej zrodet 172,48 MW. Podstawowymi urza-
dzeniami wytwarzajacymi ciepto w Spétce sq
kotly weglowe typu WR-25 (4 szt) i WR-10 (2
szt). W procesie produkgi ciepta moga
uczestniczyc tez dwa kotfy gazowe plomieni-
cowo-pfomieniowkowe typu KOG15.
Gtownym paliwem wykorzystywanym do
produkdji ciepta w przedsiebicrstwie jest miat
weglowy o $redniej kalorycznosci 23000
klfkg — 24000 Kl/kg. Stanowi on 99,5% su-
rowca do wytwarzania ciepta ogétem. Pozo-
stalym paliwem wykorzystywanym przez
Spofke do produkgji ciepfa jest olej opatowy
i gaz ziemny.

Stan przed modernizacja

Przed modernizacjg ukfad pompowy #rodia
clepla wyposazony byt w 6 pomp typu
20W39X3GVM z silnikami o mocach 315 kW
kazda. Mace tych silnikéw byty 2,5-krotnie
wyzsze od mocy silnikow pomp zastosowa-
nych péiniej w ukladzie technologicznym
Cieptowni ,Wschad”,

Dodatkowo ukiad pompowy mégt byé
jeszaze wspomagany dwoma pompami typu
W14P oraz trzema pompami typu W16P

Regulacia ilosciowa odbywala sie po-
przez diawienie armaturg odcinajaca, co po-
wodowato przyspieszenie jej zuzycia oraz
nadmierng konsumpcje energii elektryczne;,

Skutkiem tego stanu byfa jej nieszczelnos¢
w potozZeniu zamknietym i znaczne utrudnie-
nia przy jakichkolwiek dziataniach remonto-
wych oraz w sytuacjach awaryjnych. Wyste-
powaly przypadki odstawiania cafego #rédfa
ciepta z ruchu, zeby moina byto wykona¢
chachy drabny zakres prac remontowych,

Dodatkowym mankamentem starych
pomp stosowanych w ukfadzie obiegowym
systemu cieplnego byta ich duza awaryjnosc.
Bardza czesto ulegaly uszkodzeniu tozyska,
uszczelnienia dfawicowe watow oraz ukfady
chfodzenia pomp. Stan ten powodowal, ze
stuzby eksploatacyjne przedsighiorstwa an-
gazowane byly w znacznym stopniu w utrzy-
manie sprawnosci pomp i gotowosci ich do
pracy. Poza duzg energochtonnoscig uktad
hydrauliczny nie

¢ ograniczenie zuzycia energii elekiryczne]
poprzez:

- zastosowanie ukfadow regulacyjnych
opartych na falownikach,

- dob6r pomp do rzeczywistych warun-
kéw pracy,

¢ zmiane konfiguraqji instalacji wewnetrz-
nej cieplowni,

° zmniejszenie opordw przeptywu dla obie-
gow poszczegdlnych jednostek kottowych,

* mozliwos¢ swobodnego rezerwowania
jednostek kottowych,

¢ uzyskanie mozliwosci plynnej regulacji
przeplywow poprzez zastosowanie ukla-
déw falownikowych,

* skojarzenie pracy pomp z requlatorem
nadrzednym znajdujgcym sie w sterowni
dajace mozliwos¢ automatycznej regulacji
parametrow pracy Zrodfa.

Realizacja

Modernizacje uktadu pompowego Cieptowni
Mschod" podzielono na dwa etapy realizacji.
W pierwszym etapie zaprojektowano i wyko-
nano zabudowe kolektoréw DN60O, odmula-
czy sieciowych, czterech nowych pomp obie-
gowych typu NKG 200-400 o wydajnosci 600
m/h 1 wysokosci podnoszenia 50 m kazda,
z silnikami 0 macy 132 kW, oraz ukfad ruro-
ciagow pofgczeniowych. Pompy te petnity
w tym czasie funkcje pomp zmieszania zim-
nego, tzn. tloczyly wode powrotng do ruro-
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Rys. 1. Schemat ideowy - stan przed modernizacja

— siec grzewcza zmiennoparametrowa
st - sie¢ technologiczna staloparametrowa
PO - pompy obiegowe

— pompy mieszania gorgcego

— zawor regulacyjny obejsciowy

ZRt - zawdr regulacyjny dyspozycji st

Koncepcja
modernizacji
Podstawowymi kryteriami w projektowaniu
przedmiotowej modernizacji byto[1]:

ZRm - zawdr regulacyjny mieszania gorgcego

ciggu zasilajacego siec, a funkge pomp obie-
gowych kotlowych petnify nadal istniejgce
stare pompy obiegowe. Zakres prac w | eta-
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pie modemizacji obejmowat réwniez opraco-

wanie projektow oraz wykonawstwo nowych

uktaddw tj.: odgazowania wody uzupetniaja-
cej oraz uzupetniania i stabilizadji cisnienia

w sieci cieplnej.

W Il etapie modemizacji przeprowadzono za-

budowe:

* pomp kotlowych typu NKG 150-315 (6x45
kW) zapewniajgcych obieg wody przez ko-
tly (pracujace w szeregu z pompami obie-
gowymi),

* pomp zmieszania goracego typu SYA 80-
200 (3x37 kW) zapewniajacych podnosze-
nie temperatury powrotu na kotty,

e dwoch wymiennikéw ciepla dla potrzeb
sieci na okres lata (0 wydajnosd deplnej
6 MW kazdy) oraz pomp okresu letniego
typu NKG 80-160 (2x18,5kW) zapewniaja-
cych obieg wody przez wymienniki,

* pomp zmieszania goracego technologii ty-
pu CR 64-2 (2x11 kW) zapewniajacych pod-
noszenie temperatury powrotu na kociot
pracujacy dla potrzeb technologicznych,

* pomp uzupetniajgcych obiegu kotlowego
typu Movitec V2-16 (2x2,2 kW — tylko dla
okresu letniego), a takze wykonanie nie-
zbednego orurowania w/w pomp i wy-
miennikow.

W ramach tego etapu zaprojektowano

i wykonano nowe rurociagi oraz kolektory

doprowadzajace wode ohiegowg powrotng

do kottéw (giéwnie na poziomie palacza i na
antresoli), rurociggi doprowadzajgce wode
powrotng technologiczng do kottow, rurocig-
gi odprowadzajgce wode gorgcg z kotlow
oraz wymieniono armature odcinajacy

z uwagi na duzy poziom jej wyeksploatowa-

nia.

Stan po modernizacji
Rysunek 2 przedstawia schemat ideowy po
modernizagji.

Woda powrotna z cieplociagu DN600
przeptywajac przez cztery magnetoodmula-
cze typu MOS-700/300 wptywa do kolektora
zbiorczego zlokalizowanego w rozdzielni cie-
pta, skad jest kierowana do pomp cbiego-
wych systemu cieplnego typu NKG 200-400.
Pompy te tlocza wode grzewczg czesciowo
do kolektora zasilajgcego sie¢ cieplng DNG0OO
istniejgcymi rurociggami oraz nowymi ruro-
ciggami DN250 do wybudowanego kolekto-
ra na poziomie palacza, a stamtad do pomp
kotiowych typu NKG 150-315. Z pomp kotto-
wych woda jest ttoczona zespofem rurocig-
gdéw do zbiorczej rury mieszajacej, gdzie la-
czy sig z wodg z pomp zmieszania goracego
typu SYA 80-200 doprowadzang rurociggiem
DN250. Nastepnie woda zmieszana kierowa-
na jest do kotlow ukfadem rurociggow i ke-
lektoréw o odpowiednio dobranych $redni-
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Rys. 2. Schemat ideowy cieoiowni — stan po modernizacji
K1-Kn - kotfy wodne
wcw - wymiennik separujgcy - tylko okres letni
Wt — wymiennik sieci technologicznej
msc - siec grzewcza zmiennoparametrowa
st - siec technologiczna stafoparametrowa
PO — pompy obiegowe
POL — pompy obiegowe okresu letniego
PK - pompy obiegu kotfowego
PM — pompy mieszania gorgcego
PTw - pompy obiegu pierwotnego wymiennika st
PTn - pompy obiegu widrnego wymiennika st
PMT — pompy mieszania gorgcego kotfa pracujgcego na st
Z1-Z5 — zawory ukladu separujgcego msc:

okres letni: Z1, 22, Z3 — zamkniete 74, Z5 - otwarte
okres zimowy: Z1, Z2, Z3 - otwarte 74, 75 — zamkniete

cach. Za zaworami odcinajacymi doptyw do
poszczegdlnych kottow (z wyjatkiem kotfow-
ni gazowej) przewidziano podtgczenie wody
powrotnej technologicznej (przewiduje sie
kierowanie wody powrotnej z technologii tyl-
ko do jednego wybranego kotfa weglowe-
go). Woda gorgca ogrzana w kottach weglo-
wych jest kierowana istniejacymi rurociggami
do kolektora zasilajacego sie¢ cieplna, gdzie
miesza sie Z woda powratng z miejskiej sieci
cieplnej — tfoczang pompami obiegowymi-
oraz z wodg z kottéw kotfowni gazowej.
Przed zaworami odcinajacymi wyplyw z po-
szczegolnych kottdw — z wyjatkiem kottowni
gazowej- przewidziano wyprowadzenie wo-
dy zasilajace] technologicznej. Zasilanie tech-
nologii w ciepto zostato przewidziane tylko
z jednego wybranego kotfa weglowego.
Czes¢ wody gorgcej odprowadzane] z kotlow
do kolektora wylotowego sieci DN600 ruro-
ciggami z kottow nr5, 6, 3, 4, 1, 2 jest kiero-
wana — w miare potrzeb — rurociggami do
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Pompy gtéwne obiegowe miejskief sieci cieplnej typu

NKG200-400

kolektora na poziomie palacza, a stamtad ru-
rociggiem do pompowni do pomp zmiesza-
nia gorgcego typu SYA 80-200. Na rurociggu
tym zostal zamontowany zawor odcinajacy
umozliwiajacy, w okresie letnim, skierowanie
wody gorgcej rurodggami do ogrzewania
wymiennikéw sieciowych dla okresu letnie-
go, a dopiero potem na pompy zmieszania
gorgcego. Z pomp zmieszania goracego wo-
da kierowana jest rurociggiem z zabudowa-
nym przeptywomierzem DN200 do zbiorcze]
rury mieszajacej DN600, gdzie taczy sie z wo-
dg sieciowg powrotng ttaczong do kotféw ru-
rociagami przez pompy kotfowe. Jeden wy-
brany kociol weglowy bedzie podgrzewac
wode do temperatury wyzszej (tzn.
145+150°C) niz pozostate czynne kotly. Wo-
da ta kierowana bedzie zardwno do kolekto-
ra wylotowego sieci cieplnej i do pomp zmie-
szania goracego, jak rowniez do rurociggu
zbiorczego zasilajgcego odbiorniki technolo-
giczne w tym ukfad odgazowania, W okresie
ﬂl lata przewidziano catkowite

= oddzielenie sieci miejskiej od

: cieptowni przez zastosowanie
dwach wymiennikow (o wy-
dajnosci 6 MW kazdy). Jest to
realizowane poprzez skiero-
wanie czesci wody sieciowej
powrotnej (ok. 75%) przez
istniejace magnetoodmulacze
i pompy obiegowe (petnigce
w tym okresie wylgcznie
funkcje pomp zmieszania zim-
nego obiegu letniego) z po-
wrotem do sieci, a pozostaej
czesci (ok. 25%) przewodem
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Na zdjeciu po lewej stronie sa pompy zmieszania goracego
technologii CR64-2. W sradku pompy obiegu technologii Zakia-
du Ceramiki CR32-5. Pompy te sq nie eksploatowane i dlatego
nie ma ich na schemacie. Dalej na zdfeciu sg pompy obiegu let-
niego typu NKG80-160

DN200 (podiaczonym za magnetoodmula-
czami) przez strone wtdrg wymiennikéw do
pomp obiegu letniego typu NKG 80-160 i na-
stepnie przewodem DN200 z powrotem do
sieci. Uzupefnianie i stabilizacja cinienia
w sieci (w kolektorze powrotnym miejskiej
sieci cieplnej) w okresie letnim pozostaje bez
zmian (jak dotychczas w okresie zimowym —
za pomocg istniejacych pomp uzupelniaja-
cych typu CR15-7), przy czym w okresie let-
nim poziomy ci$nien w sieci bedg mogly byc
znacznie obnizone w stosunku do ukfadu
pracy systemu w okresie zimowym. W okre-
sie letnim w ukfadzie cieptowni (oddzielonym
wiw wymiennikami od sieci miejskiej) obieg
waody przez kotty (przewidziano prace jedne-
go kotta WR-10, rezerwowo jednego kotta
WR-25) i pierwotng strong wymiennikow za-
pewnig pompy zmieszania gorgcego oraz
pompy odbiornikow technologii. W razie po-
trzeby beda mogly by¢ uzywane takze pom-
py zmieszania goracego technologii typu CR
64-2.

W sezonie letnim, ze wzgledu na koniecz-
nos¢ filtrowania wody krazacej w obiegu ko-
tlowym i technologicznym (z pominieciem
odseparowanych w tym okresie magnetood-

Pompy glowne obiegowe miejskiej sieci cieplnej

typu NKG200-400

mulaczy), zabudowano przed
pompami zmieszania gorgce-
go indywidualne magnetofil-
try. Uzupefnianie i stabilizacje
csnienia w wydzielonym
ukladzie kottowym (i jedno-
czednie  technologicznym)
w okresie letnim zapewniajg
nowe dodatkowe pompy uzu-
petniajace letnie V2-16, czer-
pigce wode ze zhiornika od-
gazowywacza i tfoczgce jg do
rurociggu ssawnego pomp
zmifeszania gorgcego. Przewi-
duje sie stabilizacje cisnienia
w tym miejscu na poziomie
ok. 90100 m s.w.

Ze wzgledu na zmiane ukladu pracy cie-
ptowni w okresie letnim (brak mozliwosci
zwrotu wykorzystanej wody grzewczej tech-
nologicznej do kolektora powrotnego sieci
miejskiej) wynikta potrzeba zmiany systemu
ogrzewania dwach istniejgcych wymienni-
kow ciepla w ukladzie odgazowania wody
uzupetniajacej. Obieg wody grzewczej tech-
nologicznej przez wiw wymienniki zapewnia-
ja pompy wymiennikowe CR15-4 (4x4kW -
dla kazdego wymiennika jedna czynna i dru-
ga rezerwowa).

Catym ulfadem cieptowni steruje auto-
matyka firmy PRATERM, znanej grupy kapita-
towej na polskim rynku cieptowniczym. Do-
konana modernizacja pompowni w ciepfow-
ni powoduije, Ze w okresie letnim separuje sie
od siebie ukfady hydrauliczne: sieci cieplnej
i zrodta ciepta. W wyniku tego procesu zrédto
ciepta i sie¢ cieplna pracujg niezaleznie. Stan
ten skutkuje tym, Ze zakidcenia w sied ciepl-
nej nie powodujg zakfdcen pracy Zrédfa de-
pla.

Efekty modernizacji

Po uruchomieniu pomp obiegowych systemu
cieplnego w miesigcu pazdzierniku 2003 .
wystapit ponad dwukrotny
spadek zuzycia energii elek-
trycznej na jednostke wytwo-
rzonego ciepfa. W poréwna-
niu do stanu z przed modemni-
zadji zuzycie energii elektrycz-
nej jest mniejsze o 51,82%.
Dalszy spadek zuzycia energii
elektrycznej  zanotowano
z chwilg uruchomienia pomp
kotlowych w miesigcu paz-
dzierniku 2005r. W poréwna-
niu do stanu z przed moderni-
zadji zuzycie energii elekirycz-
nej zmniejszylo sie ponad 3,5
raza i jest mniejsze o 71,48%.
Oszczednosci w skali roku po

wdrozeniu | etapu modemizacji ksztaftowaly
sie w granicach 900 tys. zl. Efektywnosc tego
zamierzenia inwestycyjnego ulega dalszemu
wzrostowi z chwily wdroZenia Il etapu mo-
dernizacji. Sptata nakfadéw inwestycyjnych
z oszczednosdi, ktore sa wynikiem wdrozenia
modernizacji ukfadu hydraulicznego i pom-
powego w przedsiebiorstwie nastapi po 2-ch
latach i osmiu miesigcach.

Rozwiazanie techniczne, omowione w ar-
tykule, poddano ocenie w VIl Edycji Konkur-
su Gospodarczo-Samorzadowy HIT Regionu
Pomorza i Kujaw. Za wdrozenie modernizacji
ukfadu hydraulicznego i pompowego Cie-
ptowni ,Wschod”, przedsiebiorstwo otrzyma-
to Akt Nominacji do Tytutu HIT 2006.

Podsumowanie

Dzisiaj mozemy juz jednoznacznie stwierdzi¢,
7e zaloone cele, jakie wyznaczono projektu-
jac modernizacje ukfadu hydraulicznego
i pompowego Cieplowni ,Wschdd” zostaty
w pelni osiggniete. Zamontowane urzadze-
nia zostaly wiasciwie dobrane a ich praca
przebiega bez zakieen. Zastosowane ukfady
pompowe, sterowanie pomp i wentylatoréw
poprzez falowniki, sposéb prowadzenia
urzadzen cieptowni to nowoczesne rozwigza-
nia techniczne i nowe technologie, jakie zo-
staly w przedsiebiorstwie wdrozone do wy-
twarzania ciepla i jego przesylu.
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