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System cieplny Miejskiego
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej

we Wioctawku

WtOCEAWEK

B Przedmiotem dziatania Miejskiej Spotki z ogra-
niczong odpowiedzialnoscia jest dziatalno$¢ go-
spodarcza prowadzona na terenie miasta Wioc-
tawka zwiazana z zaopatrzeniem w ciepto na
podstawie koncesji udzielonych przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki w zakresie: wytwa-
rzania ciepla, przesytania i dystrybucii ciepta.
System cieptowniczy Miejskiego Przedsigbior-
stwa Energetyki Cieplnej tworza:

B Zrédha ciepta: Cieptownia ,Wschdd” i kotlow-
nie lokalne,

 sieci cieplownicze: wysokoparametrowe i ni-
skoparametrowe,

H indywidualne i grupowe wezly cieplne.

Zrédia wytwarzania, sieci cieptownicze oraz we-
zly cieplne tworzg infrastrukture cieptowniczg
przedsiebiorstwa'. Majgtek produkcyjny przed-
siebiorstwa z technologicznego punktu widzenia
dzieli sie na trzy grupy?:

B wytwarzanie,

E przesyl,

B wezly cieplne.

Scentralizowana sie¢ cieptownicza pracuje
w uktadzie zamknietym na parametrach szczy-
towo-zmiennych wody sieciowej 130/70°C w se-
zonie grzewczym oraz statych 70/35°C w okresie
letnim. Funkcjonujgcy w miescie system cieptow-
niczy to system wodny dwuprzewodowy zasila-
ny z jednego gtéwnego zrodta ciepia Cieptowni
Wschdd”. Zaspakaja on potrzeby cieplne miasta
w okolo 67% catkowitego zapotrzebowania cie-
pta oraz potrzeby odbiorcow w zakresie: central-
nego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wen-
tylacji i klimatyzacji. Na przestrzeni lat system

1 Zob. wigce], 7 Katclik, D.Tomaszewskd, 35 lat fransformacii przedsighiorstwa od ZEC-u
do MPEC-u, Wydawca Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplngj we Wioctawku, Whoc-
fawek 2008, 5.79-88

2 1Katolik, 25 lat Migjskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Ciepingj we Wioctawku, Nowo-
czesne Cieprownictwo Nr 11/2008, Pismo Izby Gospodarcze] Gieplownictwo Polskie, s.19,,
Por. Z Katolik, D Tomaszewski, K.Miodzikowski, MPEC WEOCEAWEK-Inwestycie, Wydawca
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej we Wioctawku, Wiactawek 2006, 5.20.
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mgr Zygmunt Katolik, mgr inz. Dariusz Tomaszewski

cieptowniczy rozrastat sie w harmonii z nowopo-
wstatymi dzielnicami miasta. Stale rozbudowy-
wana sieé¢ dystrybucji sprawia, ze wytwarzane
przez przedsigbiorstwo ciepto jest coraz fatwiej
dostepne.

Wytwarzanie

Calosc energii cieplnej na potrzeby miejskiego
systemu cieplowniczego jest wytwarzana we
wlasnych zrédtach ciepla tj.:

E w Cieplowni ,Wschéd”,

[ w kotlowniach lokalnych.

Charakterystyka glownego
Zrodia ciepla

Cieptownia ,Wschod” jest zlokalizowana we
wschodniej czesci miasta Wioctawka przy ulicy
Teligi w niewielkiej odlegtosci od lewego brzegu
Wisty. Stanowi ona glidwne Zrodto cieptaw przed-
sigbiorstwie. Jest to réwniez jedno z wiekszych
Zrédet ciepta w miescie. W Cieptowni tej o acz-
nej wydajnosci cieplnej zrodet 172,48MW zain-
stalowanych jest 8 jednostek kotlowych. Podsta-
wowymi urzadzeniami wytwarzajacymi ciepto sg
kotly weglowe (WR10 szt. 2, WR 25 szt. 4) moder-
nizowane sukcesywnie, przez co osiggaja spraw-
nosc¢ ponad przecietng dla tej kategorii urzadzen.
W procesie produkcji ciepta mogg uczestniczy¢
tez dwa kotty gazowe typu KOG-15°.

Proces wytwarzania ciepla w gléwnym jego
7rédle jest zautomatyzowany w 100%. Regula-
tory kottowe, ktorymi steruje ukiad nadrzedny
optymalizujg na biezaco prace kottow, dazac do
maksymalizacji sprawnosci na kazdym poziomie
ich wydajnoéci. Zrodlo ciepla jest wyposazone
w regulacje temperatury wody oddawanej do sie-
ci uzaleznionej od warunkéw atmosferycznych
i regulacje natezenia przeptywu wody sieciowej
(pompy z regulowang predkoscig obrotowg) od-
powiednio do zmieniajacych sie warunkow pracy
sieci cieplowniczej. Zostaly odseparowane od
siebie uktady hydrauliczne sieci cieplnej i Zrod-
ta ciepta. W wyniku tego procesu Zrodto ciepla
i sie¢ cieplna pracuja niezaleznie. Stan dw skut-

3 Przedsigbiorstwo moze produkowac ciepto w gtownym Zrdle na bazie dwoch raznych
paliw: miaty weglowego i gazu ziemnego. Dywersyfikacja paliw do produkcli ciepta zwigksza
bezpieczenistwo dostaw energil ciepine] do Jej odbiorcaw dajac wigkszq swobodg dziafania
w podejmowaniu decyzji przez Spotke.




kuje tym, ze zakldcenia w sieci cieplnej nie po-
woduja zaktocen pracy zrodta ciepta “.

Zastosowane uklady pompowe, sterowanie
pomp i wentylatoréw poprzez falowniki, sposéb
prowadzenia urzadzen Cieptowni to nowoczes-
ne rozwigzania techniczne i nowe technologie,
jakie zostaly wdrozone do wytwarzania ciepla
w przedsigbiorstwie.

Lokalne zrédia ciepia

W minionych latach w okresie 36-letniej dzia-
talnosci przedsiebiorstwa energia cieplna do
ogrzewania mieszkan i czesciowo dla celdw
cieptej wody wytwarzana byta w licznych kottow-
niach lokalnych. W miare rozwoju sieci cieplnych
w miescie oraz mozliwosci technicznych i posia-
danych $rodkow finansowych kotlownie lokalne
byty stopniowo likwidowane oraz modernizowa-
ne®. Obecnie przedsigbiorstwo eksploatuje 4 kot-
townie lokalne zlokalizowane w rdznych rejonach
miasta Wioctawka. Zastosowany w tych kottow-
niach poziom rozwigzan technicznych prezentu-
je wyzszy stan nowoczesnosci niz w kottowniach
poprzedniego okresu. Wszystkie kottownie lokal-
ne pracuja w petnej automatyce. kaczna moc za-
instalowana w zrodiach lokalnych ksztattuje sie
na poziomie 1,313MW. Kotly w kottowniach lokal-
nych zostaty zainstalowane w latach 1998-1999.
Kottownie lokalne stanowig marginalne znacze-
nie w calym bilansie cieptowniczym przedsie-
biorstwa.

Podstawowym paliwem zuzywanym do produk-
cji ciepta w przedsiebiorstwie jest miat weglowy
o éredniej kalorycznosci 23000 kJ/kg. Stanowi
on 99,5% produkcji ciepta ogdtem. Pozostatym
paliwem stanowiacym 0,5% catkowitej produkcji
ciepta jest olej opalowy, gaz ziemny oraz pellet
drzewny.

Przesyt

Poza Zrodtami wytwarzania najwazniejszym ele-
mentem w infrastrukturze cieptowniczej Spotki
sa sieci cieplne. Tworzy jg wysokoparametrowa
sieé:

B napowietrzna,

# kanatowa,

i preizolowana,

B oraz sie¢ niskoparametrowa.

Sie¢ wysokoparametrowa

4 Zob. wiecej, ZKalolk, Modernizacja ukiadu hydraulicznege i pompowego Gieptowni
Wschdd, Energetyka Ciepina | Zawodowa Nr 1/2007, .27
5 Zikwidowano ponad 100 kotlowni lokalnych.

Eksploatowana przez przedsiebiorstwo sieé
cieplna charakteryzuje sie rdoznym stanem
technicznym. Jest on bardzo zrdznicowany ze
wzgledu na stosowane technologie wykonania,
rézny okres eksploatacji oraz tez od warunkow
terenowych, w jakich sig ona znajduje. Sie¢ na-
powietrzana oraz podziemna kanalowa zostata
wybudowana w latach 60-tych i 70-tych. Najstar-
sze odcinki sieci zbudowane systemem tradycyj-
nym, kanatowym z prefabrykatow zelbetowych
z wydiuzkami kompensacyjnymi, pochodza z lat
1968-1970, miodsze odcinki sieci z konca lat 70-
tych. Z uwagi na lata pracy sa one juz w znacz-
nym stopniu zamortyzowane. Jednak ich stan
techniczny jest dobry.

Sie¢ napowietrzna w catosci ma nowa izolacje
termiczng. Dotychczasowa izolacja termiczna
z welny mineralnej na przewodach napowietrz-
nych zostala zastapiona izolacja z pianki poliu-
retanowe;.

Najmlodszg siecig w systemie cieplnym przed-
siebiorstwa jest sie¢ wykonana w technologii rur
preizolowanych. Ta technologia budowy sieci
cieplnej przyszia do przedsigbiorstwa z poczat-
kiem lat 90-tych ubieglego wieku. Jednoczesnie
z datg ta konczy sie, réwniez pewien etap histo-
rii zwigzany z technologig budowy sieci ciep-
Inej przez przedsiebiorstwo. Od tego momentu
technika budowy sieci w technologii tradycyj-
nej-kanatowej zostaje zastgpiona nowoczesng
technologig z rur preizolowanych. Dzisiaj siec¢
preizolowana w systemie stanowi 27,88% sieci
cieplnej ogotem. Strukture sieci cieplnej wyso-
koparametrowej w przedsigbiorstwie przedsta-
wiono na rysunku nr 1.

19270,5; 27,88%
[ 1589;
2,30%

| ‘ H - siec napowietrzna,

H- sie¢ kanalowa,
O~ siec preizolowana.

|
| aaze9;
69,83%

Rysunek nr 1

Diugosc sieci cieplnej w [m]
i struktura sieci cieplnej w przed-
sigbiorstwie w [%] - stan na dzien
30 listopada 2007r.

Zrodio: opracowanie wiasne na
podstawie dokumentéw Spotki
MPEC we Wioctawku

(182) 11/07 NC 23

DrezenEac|e




——

orezentac)e

System dystrybucji ciepta skiada sie z sieci ma-
gistralnych i rozdzielczych. Strukturg tej sieci
prezentuje rysunek nr 2.

‘ sied
magistraina
| DN 600; 88398 sie¢

~ magistralna
/ DN 40g; 1242

siet
rozdzielcza |
DN25-DN350; |
58988,5 |

Rysunek nr 2. Sie¢ cieplna wedtug petnionych funkcji
w systemie w [m] - stan na 2006 rok.

Zradto: opracowanie wiasne na podstawie dokumen-
téw Spatki MPEC we Wioctawku.

Ogolna diugose sieci w systemie cieplnym wyno-
si 69128,5 ® metrow biezacych i z roku na rok sie
powigksza jej stan posiadania w przedsiebior-
stwie. W raz z przyrostem diugosci sieci cieplnej
w przedsiebiorstwie zmienia sie jej pojemnosc,
ktora ksztattuje sig na poziomie ok.7860m3. Eks-
ploatowana przez przedsiebiorstwo sie¢ cieplna
charakteryzuje sie stratami energii cieplnej na
przesyle na poziomie 12,4%. Wielkos¢ ta nalezy
uznac za zadawalajgca. Po wymianie najbardziej
zuzytych i wyeksploatowanych oraz najstarszych
odcinkdw sieci cieplnej na nowe w technologii
preizolowanej nalezy oczekiwac¢ obnizenia sirat.
Straty ciepta na odcinkach preizolowanyxh zde-
cydowanie roznig sie od tych, jakie notuje sie na
rurociagach utozonych w kanale.

Srednia krotno$é wymian wody sieciowe] w sy-
stemie cieplnym ksztattuje sie na poziomie 3,36
i ma tendencje malejaca.

Pomimo nie jednorodnej struktury oraz wieku,
eksploatowana przez Spotke sie¢ cieplna cha-
rakteryzuje sie bardzo niska awaryjnoscia, co
powoduje, ze przedsiebiorstwo nie ponosi strat
z tytutu wyltaczenia jej z pracy na czas usunigcia
awarii. W sieci cieptowniczej jest prowadzony roz-
dziat mocy cieplnej dostarczanej do poszczegol-
nych weztéw cieplnych systemu cieplowniczego
realizowany w drodze regulacji hydraulicznej. Re-
gulacja ta polega na zainstalowaniu na przytgczu
kazdego wezta cieplnego oraz u odbiorcéw za-
silanych z sieci niskoparametrowej ogranicznika
natezenia przeplywu. Zadaniem jej jest wyregu-
lowanie rozplywu wody sieciowej kierowanej do
poszczegolnych wezidw i odbiorcdw zasilanych
z weztdw grupowych oraz automatycznie stabili-
zowac cisnienie dyspozycyjne.

Dla umozliwienia dostepu do uzbrojenia ruro-

6  Dane nie obejmuja sieci niskoparamelrowe|
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ciggdow wymagajgcych stalego nadzoru lub ob-
stugi, system cieplny wyposazono w komory do
przewodow sieciowych. Eksploatowana przez
przedsiebiorstwo sie¢ cieplna posiada ponad
160 komér. Komory cieptownicze sg sukcesyw-
nie zaopatrywane w przepustnice z napedami
elektrycznymi w migjsce zasuw obstugiwanych
recznie.

Sieé¢ niskoparametrowa

Wytworzone cieplo w kottowniach lokalnych
oraz cieplo z wezldw grupowych jest transpor-
towane siecig cieplng kanatowg niskoparame-
trowa do odbiorcéw. Najstarsze odcinki tej sieci
zostaty wybudowane w latach 60-tych w tech-
nologii kanatowej, zas najmtodsze w technologii
rur preizolowanych w latach 2000-2007. Dlugosc¢
sieci cieplnej wynosi okoto 11 000 m. Likwidacja
grupowych weziow cieplnych powoduje elimino-
wanie sieci kanatowej w systemie. Nowe odcinki
sieci cieplnej sg budowane w technologii rur pre-
izolowanych. Dzisiaj sie¢ preizolowana stanowi
5% diugosci sieci cieplnej niskoparametrowej
ogdlem. Sieé niskoparametrowa charakteryzuje
sie niska awaryjnoscia a jej stan techniczny jest
zadawalajgcy.

Energia kumulowana w goracej wodzie przesy-
tana jest z Cieptowni ,Wschdd” za pomocy sy-
stemu cieplowniczego do ukladdw odbiorczych
u klienta zlokalizowanych w dzielnicach mieszka-
niowych miasta Wioctawka:

~| Potudnia,

| Srodmiescia,

Kazimierza Wielkiego

& oraz wschodniej czesci miasta.

Przesy! ciepla odbywa sie za pomoca dwuprze-
wodowej, wodnej sieci cieplnej. Uktad odbiorczy
stanowig wezly cieplne.

Wezty ciepine

Wezty cieplne wchodzg w skiad systemu ciepine-
go przedsiebiorstwa. Dostawa cieplado poszcze-
golnych obiektow na terenie miasta odbywa sie
za posrednictwem indywidualnych i grupowych
wezldw cieplnych. W systemie funkcjonuje 491
weziow indywidualnych oraz 44 wezly grupowe.
Wezly grupowe sa systematycznie likwidowane
7. W systemie cieplnym przedsiebiorstwa wyréz-
nia sie wezty cieplne:

m agrzewanych do tej pory z wezidw grupowych jest reallzo-
wana poprzez indywidualne wezly cieplne w budynkach zasilanych 2 sieci cieplne] wysckopa-
rametrowe], Zmiana sposobu ogrzewania z sieci cieplnej niskoparameirowe] na ogrzewanie

7 sieci ciepine] wysokoparametrowej poprzez indywidualny wezef ciepiny pozwala poszerzyc
zakres Ustug przedsigbiorstwa o dostawe cieple wody.




B jednofunkcyjne - czynnik grzewczy jest do-
starczany tylko na potrzeby centralnego ogrze-
wania,

I dwufunkcyjne - czynnik grzejny dostarcza
ciepto na cele centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowe;,

i wielofunkeyjne - czynnik grzewczy jest dostar-
czany na potrzeby centralnego ogrzewania, cie-
plej wody uzytkowej, wentylacji i technologii.

Funkcjonujace wezly cieplne w systemie ciep-
Inym przedsigbiorstwa nalezg jednak do réznych
wiascicieli. Do najwazniejszych z nich zaliczamy
Spoidzielnie Mieszkaniowe takie jak: Spoétdziel-
nia Mieszkaniowa ,Poludnie” oraz Wtoctawska
Spoldzielnia Mieszkaniowa. Z ogolnej liczby
536 weztdw pracujacych w systemie cieplnym
w roku 2006 wilasnosc¢ Spotki MPEC stanowito
246 weztdw cieplnych. Jest to mniej niz potowa.
Systematyczna rozbudowa systemu cieplnego
powoduje, ze zmienia sie strukiura wiasnoscio-
wa weztow cieplnych. Udziat Spotdzielni Miesz-
kaniowych oraz innych wiascicieli z roku na rok
maleje a rosnie udziat Spotki MPEC. Strukture
wiasnosciowa weztow cieplnych prezentuje ry-
sunek nr 3

MPEC

.,.--45'90%

sM
"Potudnie”
20,34%

Rysunek nr 3. Struktura wtasno$ciowa weztéw ciep-
Inych - stan na 2006 rok.

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie dokumen-
tow Spotki MPEC we Wioclawku.

Eksploatowane przez przedsigbiorstwo wezly
cieplne sa w dobrym stanie technicznym. Okoto
95% weztéw cieplnych jest wyposazona w au-
tomatyke pogodowa, co wymusza specyficzne
zachowanie systemu cieptowniczego przedsie-
biorstwa. Wszyscy odbiorcy ciepta posiadajg
liczniki energii cieplnej umozliwiajace rozlicza-
nie sprzedawanego ciepta. Aby sprostac¢ ros-
ngcym wymaganiom Klientdw wezly cieplne sg
sukcesywnie modernizowane zgodnie z wyma-
ganiami wspolczesnego postepu technicznego
w cieptownictwie. W zmodernizowanych weziach
cieplnych zastosowano nowoczesne rozwigza-
nia techniczne takie jak:

B wysokosprawne wymienniki ciepta,

B pompy z regulowana iloscig obrotow,

 ukiady regulacji hydrauliczne;,

& uktady regulacji pogodowsj,

& ukfady uzupelniania i stabilizacji cisnienia,
& ukiady zabezpieczenia,

I uktady pomiarowe.

55

Urzadzenia te dostosowujg pobor ciepta do ak-
tualnych potrzeb wynikajacych z uwarunkowan
pogodowych oraz zyczen klienta. Obecnie bu-
dowane wezly cieplne to zespoly o niewielkich
wymiarach i modutowe] budowie, pozwalajacej
na dostosowanie do wymogoéw gabarytowych
pomieszczenia. Kompaktowe wykonanie nada-
je weztom cieplnym estetyczny wyglad i duzg
funkcjonalnosé. Taka technologia budowy we-
ziéw cieplnych daje odbiorcom ciepta wygode
i znaczny komfort.

Zainstalowane Zrodia ciepla i rozbudowywana
systematycznie sie¢ cieplna zaspakajaja dzisiaj
wystarczajgco potrzeby cieplne miasta Wioclaw-
ka. W najblizszej przyszilosci nie ma zagrozenia
wystgpienia deficytumocy zainstalowanejw zréd-
tach wytwarzania i zagrozenia, co do pewnosci
zasilania. Stan ten nie oznacza, ze w przedsie-
biorstwie nie prowadzi sie dziatari ukierunkowa-
nych na rozbudowe zrédel ciepta. Mobilizacjg do
tych dzialan jest ponizsza prognoza sformutowana
na podstawie wieloletnich obserwacii trenddw za-
opatrzenia miasta Wioctawka w cieplo:

= wystepuje zwiekszone zainteresowanie od-
biorcow produktem przedsiebiorstwa,

# nastepuje coroczny przyrost mocy cieplnej
w przedsigbiorstwie w granicach 2-4MW,

B wystepuje stopniowy przyrost liczby odbior-
cow ciepla.
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