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W wezle

Mieszkaniowe stacje wymiennikowe w systemie cieptowniczym przedsiebiorstwa.
Studium przypadku MPEC-Wtoctawek Spétka z o.0. cz. 1
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W wielu systemach cieptowniczych w Polsce do dzisiaj funkcjonujg wezty
grupowe, za ktoérych posrednictwem realizowana jest dostawa ciepta do
budynkéw mieszkalnych: jedno- i wielorodzinnych. Podobna sytuacja ma
miejsce rowniez w systemie dystrybucji ciepta MPEC Spdtka z 0.0. we

Wtoctawku'.

a rysunkach 1 i 2 przedstawiono trase ni-
| \ ‘ skoparametrowej sieci cieptowniczej, ktora
funkcjonuje w systemie przesytowym przed-
sichiorstwa na terenie miasta. W minionych latach
dostawa ciepta do domoéw jednorodzinnych zabudowa-
nych w ukladzie szeregowo-segmentowym na osiedlach
mieszkaniowych: Marii Dgbrowskiej oraz Krzywe
Blota (fot. 1 i 2) byta realizowana za poSrednictwem
dwoch weztéw grupowych oraz czteroprzewodowa
podziemna siecia cieplownicza centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej wybudowang w technologii
kanatowej?.

O\'Becnééé kamienia kottowego w instalacji cieptej
wody uzytkowej niosta za sobg negatywne skutki,
bowiem osad Zle przewodzit ciepto i powodowat

zatykanie rur
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Ponad trzydziestoletnia eksploatacja rur cieptej
wody uzytkowej, wysoka ich dekapitalizacja powodu-
jaca ponadprzecietng awaryjnos¢ oraz zawarte zobo-
wigzania umowne przedsiebiorstwa wobec odbiorcow

ciepta - to czynniki, ktore staty sie w przedsiebiorstwie
impulsem do poszukiwania nowych, innowacyjnych
rozwigzan technicznych ukierunkowanych na zmiane
dotychczasowego sposobu dostawy ciepta do doméw
jednorodzinnych na omawianych osiedlach mieszka-
niowych. Przystepujac w przedsiebiorstwie do opraco-
wania koncepcji modernizacji, uwage koncentrowano
przede wszystkim nad rozwiazaniami technicznymi
majacymi zapewnic¢ odbiorcom wysoki komfort i wy-
gode oraz poprawi¢ niezawodnos¢ i bezpieczenstwo
dostawy cieptej wody uzytkowe;j.

W niniejszym opracowaniu (cz. 1 i cz. 2) prezentu-
jemy przyktad zabiegu modernizacyjnego umozliwia-
jacego kompleksowg dostawe ciepta do doméw jedno-
rodzinnych w zabudowie szeregowej z wykorzystaniem
istniejacej dwuprzewodowej osiedlowej infrastruktury
cieplowniczej w postaci rur centralnego ogrzewania.

Stan przed modernizacja

Czteroprzewodowa sie¢ grupowych weztéw
cieplnych przebiega po zagospodarowanym i wysoce
uzbrojonym w infrastrukture techniczng terenie oraz
przez pomieszczenia na najnizszych kondygnacjach
w budynkach, w przypadku osiedla mieszkaniowego
Marii Dabrowskiej. Osiedlowe rury cieptej wody
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Trasa sieci cieptowniczej ODJ M. Dabrowskiej
(Zrédto: MPEC-Whoctawek)

| RYS. 2
Trasa sieci cieptowniczej ODJ Krzywe Btota
(Zrocto: MPEC-Woctawek)

uzytkowej w okresie wieloletniej eksploatacji ule-
galy zuzyciu naturalnemu, powodujac stopniowg
degradacje swej wartosci technicznej, uzytkowej
i ekonomicznej. W efekcie nadmiernego zuzycia
fizycznego rur, instalacja cieptej wody uzytkowej
w pewnym momencie stata si¢ wysoce utomna, co
zaczeto sie objawiac jej wadliwg praca. Skutkowalo
to obnizeniem standardow jakos$ciowych jej dostawy
do odbiorcow oraz czestymi przerwami powodowa-
nymi awariami. Wewnetrzne $cianki rur byty pokryte
w wysokim stopniu kamieniem kottowym (fot. 3).
Obecnos¢ kamienia kottowego w instalacji cieptej
wody uzytkowej niosta za soba negatywne skutki,
bowiem osad zle przewodzit ciepto i powodowat
zatykanie rur. Kamien kottowy znacznie zwigkszat
koszty zuzycia energii cieplnej, poniewaz obnizata
sie sprawno$¢ instalacji cieptej wody uzytkowej
w systemie jej przesytu. Za jego sprawa zmniejszat sie
takze przekrdj rur, zwigkszat si¢ op6r hydrauliczny,
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- co powodowalo wieksze zuzycie energii elektrycznej

na pompowanie wody w rurach.

Zta jakos¢ rur powodowata zaklécenia w dosta-
wie cieptej wody uzytkowej na skutek nieszczelnosci
rurociaggéw na drodze od weztéw do odbiorcéw. Rury
w zlym stanie technicznym generowaty ponad nor-
matywne wycieki wody z instalacji do otoczenia oraz
straty ciepta w goracej wodzie. Izolacja termiczna na
rurociagach w §rodowisku wilgotnym zatracila swoje
wilasciwosci fizyczne, przez co nastgpowala na prze-
syle strata ciepta do otoczenia. Wszelkie zdarzenia
powodowane stanami awaryjnymi stwarzaly liczne
problemy i komplikacje, narazajagc mieszkancéw na
duzy dyskomfort, a przedsiebiorstwo na dodatkowe
koszty zwigzane z przywrdceniem rur cieplej wody
uzytkowej do pelnej sprawnosci oraz terenu do stanu
pierwotnego sprzed awarii. Ponadto wystepowaty
przypadki, ze do przedsiebiorstwa zaczety wptywaé
reklamacje mieszkancéw odnoszace si¢ do ilosci na-
liczonego zuzycia zimnej i cieptej wody uzytkowe;.

Zuzycie energii cieplnej przez poszczegblne
budynki dla potrzeb grzewczych byto opomiarowa-
ne. W kazdym segmencie mieszkalnym zasilanym
w ciepto z weztow grupowych w pomieszczeniach
rozdzielni ciepta w instalacji centralnego ogrzewania
zamontowane byty liczniki energii cieplnej. Stanowity
one wiarygodne urzadzenia pomiarowe stuzace do
rozliczenia poboru energii cieplnej migdzy dostawca
a jego odbiorcami. Natomiast pomiar ilo$ci pobranej
cieptej wody uzytkowej przez mieszkaficow poszcze-
g6lnych domoéw jednorodzinnych oparty byt na ukta-
dzie dwoch wodomierzy zainstalowanych na wejsciu
i wyjSciu (zasilanie-cyrkulacja) instalacji cieplej wody
uzytkowej w kazdym budynku na osiedlach mieszka-
niowych (rys. 3).

Problem z pomiarem

Przyjeta powszechnie w przedsi¢biorstwach cie-
ptowniczych metoda pomiaru ilosci zuzycia cieplej
wody uzytkowej i z uktadem dwéch wodomierzy
w jej instalacji wymuszata ciagla ich prace poprzez
koniecznosé utrzymywania przeptywu cyrkulacyjnego
w calej sieci osiedlowej weztéw grupowych®. W ta-
kiej konfiguracji, jak to zobrazowano na rysunku 3,
pracujace wodomierze naliczaty zuzycie cieptej wody
uzytkowej w sposob ciagly, pomimo ze rzeczywisty
jej odbior w obiektach wystepowal nierdbwnomiernie
w cyklach okresowych w trakcie doby i sezonéw. Ciagta
praca wodomierzy powodowata szybsze zuzywanie si¢
ich mechanizméw, co obnizalo znacznie sprawnosé
uzytkowg a wskazania urzgdzen pomiarowych stawaty
sie mato precyzyjne i wiarygodne dla klientéw przed-
siebiorstwa. Ponadto naktadajace si¢ bledy pomiarowe
zwigzane z klasa zastosowanych urzadzen sprawiaty,
ze odczytywane z nich wskazania wielkosci zuzycia
cieptej wody stawaly sie¢ najczesciej nieporéwnywal-
ne. Praca wodomierzy w zréznicowanych warunkach
hydraulicznych sprawiata, ze wielkosci zuzycia cieplej
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FOT. 1 l
Czesciowy widok na
0DJ M. Dabrowskiej
(Zrodto: MPEC-
Whoctawek)

FOT. 2

Czesciowy widok na
0DJ Krzywe Bota
(Zrbdfo: MPEC-
Whoctawek)

FOT. 3

Uszkodzony fragment
rury cieptej wody
(Zrédfo: MPEC-
Woctawek)
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wody uzytkowej przez budynki
wskazywaly w pewnych przypad-
kach znaczne przeszacowania,
a w innych niedoszacowania ilosci
dostarczonej wody co ewidentnie
byto, niezgodne ze stanem fak-
tycznym. Przy takiej technologii
pomiaru zuzycia cieptej wody
uzytkowej zdarzaty sie przypadki
tzw. minusowego zuzycia cieptej
wody uzytkowej, uszkodzen po-
jedynczych wodomierzy lub ich
kompletu, co wymuszato formu-
towanie algorytmow i szacowanie
poziomu zuzycia w postaci ryczal-
tu. Taka sytuacja cechowata sie
duza niedoskonaloscia. Swiadcze-
nie przez przedsigbiorstwo ustugi
zwigzanej z dostawg cieptej wody
uzytkowej do jej konsumentéw
w oparciu o dystrybucje z weztow
grupowych generowato problemy eksploatacyijne,
ktore w wielu przypadkach najczeéciej dotyczyty:
przerw w dostawie cieptej wody uzytkowej oraz
reklamacji w zakresie naliczania ilosci zuzycia cie-
plej wody uzytkowej. Mato wiarygodna ewidencja
iloéci zuzycia cieptej wody uzytkowej, jak i okresowe
przerwy w jej dostawach do obiektoéw zasilanych
z weztéw grupowych — to czynniki, ktére prowadzity
do nieporozumient pomigdzy dostawca ciepta a jego
odbiorcami. Ponadto istniejacy stan instalacji cieptej
wody uzytkowej komplikowat rozliczenie, zaréwno

zuzycia wody wodociggowej, jak réwniez ilosci zu-
zytego ciepta na jej podgrzanie.

Przestanki o wdrozeniu rozwigzan
modernizacyjnych w przedsigbiorstwie

Kierownictwo zarzadzajace przedsiebiorstwem oraz
stuzby specjalistyczne majace wysokie doswiadczenie
praktyczne w eksploatacji systeméw cieptowniczych
oraz rozeznanie o jej jakosciowym stanie technicznym
w pewnym momencie doszly do wniosku, ze dalsza
eksploatacja sieci cieptej wody uzytkowej w takim
stanie, w jakim si¢ ona znajdowata, moze nie pozwa-
la¢ na dalsza w petni skuteczng realizacje zawartych
w umowach zobowigzan przedsiebiorstwa wobec
odbiorcow ciepta, to jest zapewnienia standardow
jakoSciowych jej parametrow w zakresie temperatury,
natgzenia przeptywu oraz cisnienia dyspozycyjnego.
Niezamierzone przerwy w dostawie cieptej wody
uzytkowej, narastajgce problemy z jej jakoscig oraz
pojawiajace si¢ reklamacje z powodu wad szacowania
zuzycia ilosci cieptej wody, zmusity stuzby techniczne
przedsigbiorstwa do poszukiwania lepszych techno-
logicznie doktadniejszych metod pomiarowych oraz
dystrybucyjnych niz obecnie zastosowane rozwiazania
na osiedlach mieszkaniowych.

Wariant zwigzany z demontazem istniejacej sieci
przesytowej cieptej wody uzytkowej i budowy w jej
miejsce nowej nie mogt by¢ uwzgledniony w pla-
nach modernizacji, z uwagi zaréwno na wysokie
koszty takiej operacji, jak i brak zgody wtascicie-
li posesji, przez ktorych dziatki i pomieszczenia
przechodzi sie¢ dystrybucyjna*. Rowniez z tego
powodu zrezygnowano z rozwigzania technicznego
polegajacego na wyprowadzeniu sieci przesytowej
czteroprzewodowej na zewnatrz poza budynki
mieszkalne w przypadku osiedla mieszkaniowego
Marii Dabrowskiej. W poszukiwaniu racjonalnych
rozwigzan koncentrowano si¢ rowniez nad rozwia-
zaniami prowadzacymi do wzrostu bezpieczefistwa
i niezawodnosci dostawy cieptej wody uzytkowej
oraz poprawy jej jakoéci z adaptacja w maksymalny
sposob dotychczasowej infrastruktury cieptowniczej
zabudowanej na osiedlach mieszkaniowych. Po anali-
zie dostepnych rozwiazan technicznych spetniajacych
w petni oczekiwania przedsigbiorstwa oraz zbadaniu
mozliwosci finansowych spotki wybrano wariant
inwestycyjny, jak najbardziej optymalny i korzystny
pod wzgledem rachunku ekonomicznego, jak i mozli-
wosci zaimplementowania rozwigzan technicznych do
istniejgcego uktadu cieptowniczego oraz pdzniejszych
kosztéw eksploatacji po wdrozeniu.

Istota rozwigzania modernizacyjnego
Zaprojektowana koncepcja wdrozenia rozwigzania
modernizacyjnego w przedsiebiorstwie polegata na
wylaczeniu z eksploatacji istniejacej sieci przesytowe;
cieptej wody uzytkowej dwoch weztéw grupowych
oraz na zmianie sposobu dotychczasowego pomiaru jej
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0o uzytkowej, dla zapewnienia bezpieczefistwa i nieza-
NASTEPNEGO /’ wodnosci dostaw ciepta do odbiorcéw, zastosowano
A vl / w kazdym domu indywidualng mieszkaniows stacje
Instnigj: . . T
g Ui wymiennikowg typu Logoterma (fot. 4) — specjali-
CW.. styczne urzadzenie energetyczne pozwalajace przygo-
b (A&, Cieplawoda yean * gt}.r i ReEpLYE
% ) P Laytkowa towac: centralne ogrzewanie i ciepta wode uzytkowa
w tym samym urzadzeniu. W efekcie prac objetych
modernizacjg istniejace dwufunkcyjne wezty cieplne
% - /@' —— @0 4 Cynuiacia zostaly zastapione jednofunkcyjnymi weztami przysto-
z’oﬁg:zzg sowanymi do wspoipracy z mieszkaniowymi stacjami
cw.u. wymiennikowymi.
7 . -
PR, S Literatura dostepna w redakcji
WEZLA
Przypisy
1 Zob. M. Pietraszewski, Z. Katolik, Modernizacja systemu dystrybucji
o ' o o . RYS. 3 ciepta, Energetyka Cieplna i Zawodowa Nr 7-8 (522) 2012, 5. 95-100.
zuzycia przez mieszkancéw domow jednorodzinnych. Dotychczasowy uklad 2 Zob. wigcej, Z. Katolik, D. Tomaszewski, System dystrybucji ciepta.
Do transportu czynnika grzewczego na drodze od pomiaru ilosci 2uzycia Studium przypadku MPEC Wioctawek cz.1, Energetyka Cieplna i Za-
p y 8 E ciegej wodly wodowa Nr 3/2015, 5. 37-39.
weztow cieplnych do kazdego odbiorcy postanowiono idho: 3 M. Pietraszewski, Z. Katolik, Przypadek pierwszy — wodomierze monto-
K a . dob M . (Zrddto: wane w instalacji cieptej wody uzytkowej — opis problemu, Rozdziat 4.5.1.,
wyKorzystac, z uwagl na dobry stan techniczny, zni-  yPEC-Wodawek) 5.1, [wi] pod red. K. Zarski, SIECI I WEZEY CIEPLNE, Projektowarie.
kome zuzycie fizyczne oraz brak odtozonego kamienia Eksploatacja. Rozbudowa. Modernizacja, Wydawnictwo Forum Spétka
AL ] z 0.0., Poznan 2012.
kotiowego dotychczasowe s1ecl dYStfybUCY]ne central- 4 M. Pietraszewski, Z. Katolik, Przypadek drugi — duza awaryjnos¢ sieci
nego ogrzewania przedmiotowych WQZK)W cieplnych. i niedoktadne opomiarowanie — opis problemu, Rozdziat 4.5.2., 5.1, [w:]
. ) L. . .. .. .. pod red. K. Zarski, SIECI I WEZEY CIEPLNE, Projektowanie. Eksplo-
Zmlefza]%c do mlmmahzaql ryzyka wystapienia awaril atacja. Rozbudowa. Modernizacja, Wydawnictwo Forum Spétka z o.0.,
i zwigzanych z tym przerw w dostawie cieptej wody Poznan 2012.
Reklama

ANiezawodnoéé plynaca z czystego oleju

Aplikacje CIC™ w ene,rgetyce:

o Ukfady smarowania turbin
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